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1 Einleitung
11 Veranlassung

Der Rangsdorfer See und der Machnower See sind wichtige Naherholungsgebiete und haben heraus-
ragende Bedeutung fur Arten- und Naturschutz, insbesondere als Vogelrastplatze. Aktuell befinden
sich die Seen im dritten Bewirtschaftungszeitraum der WRRL in einem schlechten 6kologischen und
chemi schen Zustand. Hauptursachen | aut ASteckbrief"
nierungsmalRnahmen zur Verbesserung des chemischen und 6kologischen Zustands des Rangsdorfer
Sees") sind starke Eutrophierung durch Phosphor und unzureichende biologische Qualitdtskomponen-
ten (Phytoplankton, Makrophyten). Hinzu kommt ein akuter (Grund-)Wassermangel durch Trocken-
jahre, der zu einem sehr niedrigen Seewasserspiegel fihrt. Ohne technische Unterstitzung des Was-
serhaushalts droht eine Verschlechterung durch den Klimawandel.

Das obige Gutachten empfiehlt Mal3hahmen am Glasowbach, der Hauptquelle fir Phosphoreintrage,
um den Seewasserzustand zu verbessern. Dabei soll eine Erhéhung des Wasserdargebots sicherstel-
len, dass néhrstoffarmes Wasser in die Seen gelangt und Uberschiissiges Wasser Uiber den Zilowka-
nal abflie3t. Somit wird Phosphor exportiert und die Nahrstoffkonzentration reduziert. Zusatzliche Sy-
nergieeffekte ergeben sich fir das Naturschutzgebiet "Torfousch" und die Selchower Seen, wo der
Wassermangel ebenfalls behoben wird. Der Rangsdorfer See ist dabei eng mit dem Grundwasser ver-
bunden und darf nicht isoliert betrachtet werden.

Eine mogliche Losung ist die Einleitung von gereinigtem Abwasser aus dem Klarwerk WalRmannsdorf
in den Glasowbach. Technisch ist dies umsetzbar, da Verrohrungen unter der Autobahn vorhanden
sind und ausreichende Abflussmengen beim Klarwerk zur Verflgung stehen. Neben der Einleitung in
den Glasowbach kann auch eine Einleitung tber die Graben auf der Westseite des Rangsdorfer Sees
als alternative Variante erfolgen.

Die Berliner Wasserbetriebe haben ihre Unterstlitzung zugesichert.

Fur die Umsetzung sind hydrologische und hydrochemische Untersuchungen erforderlich, erganzt
durch bestehende Daten und Studien zur Gefahrdungsabschéatzung.

Im Oktober 2023 wurde die Bjérnsen Beratende Ingenieure Erfurt GmbH (BCE) mit der Erstellung der
Machbarkeitsstudie Sanierung Rangsdorfer See - Phase 3 beauftragt.

1.2 Generelle Vorgehensweise

Die Machbarkeitsstudie gliedert sich in mehrere Teilbereiche, die aufeinander aufbauen:

i Erhebung und Auswertung von Daten,

i Beschreibung des Ist-Zustandes und der Defizite,

T Ausarbeitung von MaBhahmen zur Stiitzung des Wasserhaushalts,

1 Auswirkungen der MaRnahmen auf den Wasserhaushalt und den Phospohrhaushalt im

Rangsdorfer See,
Technische Umsetzung der Varianten und Kostenschéatzung sowie
Vergleich der Varianten und Ableitung einer Vorzugsvariante.

=a =
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2 Datengrundlage
2.1 Bestehende Studien zum Rangsdorfer See

Die aktuellsten Studien zum Rangsdorfer See und dem Machnower See wurden in den Jahren 2021 /
2022 durch HYDOR GmbH [1] und Bjoérnsen Beratende Ingenieure Erfurt GmbH [2] erstellt. Die darin
gewonnen Erkenntnisse flossen in die vorliegende Studie der Phase 3 ein.

2.2 Geoinformationsdaten und Zeitreihen

Beim Geoinformationsdienst des Landesamtes flir Umwelt Brandenburg wurden alle verfiigbaren
Grundlagendaten abgerufen [3],[4]. Diese umfassen Informationen zu Topographie, Hydrologie und
Grundwasser (Wasserstéande und Chemie). Die Daten wurden gepruft und hinsichtlich ihrer geografi-
schen Ausdehnung auf das Untersuchungsgebiet beschnitten. Ergénzend wurden beim Deutschen
Wetterdienst (DWD) Messreihen zu Temperatur und Niederschlag abgerufen [5].

2.3 Aktuelle Datenerhebung
2.3.1 Oberflachenwasser

Abflussmessungen wurden monatlich am Glasowbach und am Zulowgraben durchgefiihrt. Hierzu
wurde ein elektromagnetischer Strémungsmesser verwendet, der die Geschwindigkeit im Gewasser
misst. Anhand der Geschwindigkeit in verschiedenen Tiefen und entlang eines in Abschnitte unterteil-
ten Querprofils sowie dem Wasserstand lasst sich der Abfluss im Gewasser berechnen.

Des Weiteren wurde jeweils eine Pegellatte im Zilowgraben (Berliner Chaussee) und im Glasowbach
(Schopfwerk bei Selchow) zur Ablesung des Wasserstandes errichtet.

2.3.2 Grundwassermessstellen

Es wurden insgesamt sieben Grundwassermessstellen neu installiert. Fr die durchzufiihrenden Bohr-
arbeiten wurden vorab die betroffenen Flurstlicke abgefragt sowie die Schachtscheine eingeholt. Die
Arbeiten wurden im Zeitraum von Juli bis August durch die Firma GLU mbH durchgefihrt. Zunéchst
erfolgte eine Aufnahmen der geologischen Schichten mittels Rammkernsondierungen. AnschlieRend
erfolgte der Ausbau als Grundwassermessstellen. Die GWM wurden mit 2-Zoll HDPE-Rohren ausge-
baut. Alle GWM haben eine Filterstrecke von zwei Metern. Oberhalb und unterhalb der Filterstrecken
schlieen Vollrohre an. Der Ringraum zwischen Vollrohr und Boden wurde im ungeséattigten Bereich
durch Ton verschlossen, um ein Eindringen von Niederschlagswasser zu verhindern.

In Anlage A-2 sind die Schichtenverzeichnisse der Messstellen aufgefihrt.

Bjornsen Beratende Ingenieure Erfurt GmbH Seite 10 von 86



Gemeinde Rangsdorf
Sanierung Rangsdorfer See - Phase 3

2.3.3 Hydrochemische Beprobung

Die 4-malige Beprobung des Grundwassers und der Oberflachengewasser erfolgte im Februar, Mai,
August und November 2024. Es wurden insgesamt 19 Grundwassermessstellen und 9 Oberflachen-
gewasser beprobt (Abbildung 1).

Die beprobten Oberflachenmessstellen umfassen sowohl bestehende Messstellen des LfU als auch
zusétzliche Messstellen aus vorangegangen Untersuchungen sowie den neu installierten Grundwas-
sermessstellen.

Die Beprobung und die Analytik wurde von der Fa. GLU mbH, Hoppegarten durchgefiihrt. Die analy-
sierten Parameter umfassen die Vor-Ort-Parameter, Hauptionen, Kohlenstoffspezies, Nahrstoffe und
einmalig organische Schadstoffe (Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Adsorbier-
bare organisch gebundene Halogene (AOX), PFAS). Insgesamt wurden 96 Proben analysiert.

Die Laborprotokolle und Ergebnisse der hydrochemischen Analysen sind in Anlage A-3 zusammenge-
stellt.
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Abbildung 1: Messnetz an Grundwasser und Oberflachengewésser. Die Nummern der Messstellen finden sich in Anlage A-1.
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3 Wasserhaushaltliche und hydrochemische Situation
3.1 Klimatische Verhaltnisse

Klimadaten geben Auskunft tiber die klimatische Wasserbilanz der Region, die u. a. fir die Grundwas-
serneubildung und das Abflussverhalten der Oberflachengewasser von Bedeutung sind. Die Verande-
rungen der klimatischen Bedingungen Uber die Zeit sind u. a. fir die Wasserbilanz von Bedeutung.
Hierzu wurden die Daten der nachstgelegenen Klimastation des Deutschen Wetterdienstes (DWD)
ausgewertet. Diese liegt ca. 13 km nordlich des Sees am Flughafen Berlin Schénefeld. Die mittleren
Niederschlage im Zeitraum 2014 - 2023 betragen 514 mm, die Jahresmitteltemperatur liegt fir diesen
Zeitraum bei 10,86 °C [5].

In Abbildung 2 sind die jahrlichen Mittelwerte der Temperatur und die jahrlichen Niederschlagssum-
men an der DWD-Station Schonefeld dargestellt. Wahrend die jahrlichen Niederschlagssummen kei-
nem signifikanten Trend folgen, steigt die Temperatur kontinuierlich an. Dabei liegt die mittlere Tem-
peratur Uber die letzten 10 Jahre (2014 1 2023) um 1,44°C Uber der langjahrigen mittleren Temperatur
ab Beginn der Aufzeichnung im Jahr 1957.

Aufgrund des Klimawandels und dem damit verbundenen Temperaturanstieg muss davon ausgegan-
gen werden, dass sich die klimatischen Verhéltnisse weiter verscharfen werden. Obwohl die Nieder-
schlagssummen Uber die Jahre wenig variieren, treten extreme Ereignisse wie Starkregen und Hitze-
wellen bzw. Trockenperioden starker und haufiger auf [6]. Starkregen fiihrt zu einem erhéhten Ober-
flachenabfluss ist aber fur die Grundwasserneubildung ungtinstiger als langer anhaltender Nieder-
schlag. Zuséatzlich fiihrt eine erh6hte Temperatur zu einer hdheren Verdunstung, was u. a. zu einer
geringeren Grundwasserneubildung fihren kann. Wahrend Trockenzeiten steigt haufig auch der Was-
serbedarf zur Trinkwassernutzung und Bewasserung, was den Wasserhaushalt weiter belasten kann.
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Abbildung 2: Klimadaten der DWD-Station Schonefeld (ca. 13 km norddstlich des Rangsdorfer Sees). Oben: Jahresmitteltemperatur und

langjahrige Jahresmitteltemperatur. Unten: Jahresniederschlag und mittlerer langjéhrlicher Jahresniederschlag.
3.2 Oberflachengewasser

Im Folgenden wird die wasserhaushaltliche Situation der wichtigsten Oberflachengewésser im Unter-
suchungsgebiet beschrieben. Eine Ubersicht liefert Abbildung 1.

3.2.1 Glasowbach

Der Glasowbach wird als Typ 11: Organisch gepragte Bache, basenreich, eingestuft. Er miindet von
Norden kommend unterhalb der Autobahn A10 in die Krumme Lanke bzw. den Rangsdorfer See und
bildet somit dessen gré3ten oberirdischen Wasserzufluss. Im nérdlichen Abschnitt, westlich von Sel-
chow, besteht ein Schopfwerk, welches Wasser bei hohen Wasserstanden in den dstlichen Graben in
den weiteren westlichen Verlauf des Glasowbachs tberleitet.

Durch das LfU werden an der Briicke BahnhofsstralRe in Blankenfelde-Mahlow Wasserstande aufge-
zeichnet. Nach einer Prifung liegen auch Abfliisse als Tageswerte vor (Abbildung 3). Beim Vergleich
der jahrlichen mittleren Abflisse mit dem langjahrigen Mittelwert (45,7 I/s, 1991 - 2023) wird deutlich,
dass ab dem Jahr 2016 die Abfliisse dauerhaft mit bis zu 40 I/s unterhalb des langjahrigen Mittelwert
liegen (Abbildung 4).
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Abbildung 3: Durchflusse des Glasowbachs am Pegel Blankenfelde-Mahlow.
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Abbildung 4: Abweichungen der jahrlichen mittleren Abfliisse vom langjéhrigen mittleren Abfluss fir den Zeitraum ab 1991 bis 2023. Fur die

Jahre 2014, 2015, 2023 und 2024 liegen unvollsténdig Daten vor.

Entlang des Glasowbachs wurde monatlich der Abfluss gemessen. Eine generelle Abflusszunahme
Uber die FlieR3lange ist festzustellen (von links nach rechts in Tabelle 1), was durch zustrémendes
Grundwasser und kleinere oberirdische Zufliisse zu erklaren ist. Die Abflisse lagen Anfang des Jah-
res 2024 im Januar / Februar Giber dem langjéhrigen Mittelwert und fielen ab April wieder rapide ab.
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Tabelle 1:

3.2.2

24.01.2024
14.02.2024
13.03.2024
17.04.2024
22.05.2024
19.06.2024
17.07.2024
13.08.2024
10.09.2024
17.10.2024
14.11.2024
04.12.2024

Unterstrom
Schopfwerk Sel-
chow / Pferdehof

65,4

61,5
0,0
51,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Rangsdorfer See

Briicke B96

12,5
74,1
31,2
17,0
3,5
91
17,9
3,0
0,3
50
0,2
65,2

Abflisse am Glasowbach im Jahr 2024 von Norden nach Suden in I/s.

Pegel Blanken-
felde-Mahlow /
Bahnhofstr.

85,4

126,5

48,8

21,6

36,6

38,5

14,1

24,5

Briicke A10 /
Krumme Lanke

102,6
96,9
94,6
33,5
73,2
41,2
42,4
35,9
41,3
46,4
70,2

Der Rangsdorfer See ist als berichtspflichtiges Gewasser nach WRRL ein See nach Typ 11.2: Poly-
miktischer Tieflandsee mit groRem Einzugsgebiet. Zu weiteren Details des Sees wird auf die Studie
Phase 2 verwiesen [1].

Der Seewasserstand wird durch das Rangsdorfer Wehr im Stden auf einen Sollwasserstand von
36,5 m NHN (105 cm) gehalten. Dieser Sollwert wurde allerdings seit 2017 erst wieder Anfang 2024
erreicht. Insgesamt ist ein starkes Absinken des Wasserstandes seit 2014 zu verzeichnen. Das Was-
serdefizit im Vergleich zum mittleren Wasserstand fir den Zeitraum 1991 bis 2023 betragt seit dem
Jahr 2015 bis zu 28 cm. Dieser Zeitraum stimmt Uberein mit dem Absinken des Abflusses im Glasow-
bachs, was darauf hindeutet, dass der Glasowbach insgesamt die wichtigste oberirdische Wasserzu-

fuhr fir den Rangsdorfer See darstellt.
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Abbildung 5: Wasserstande im Rangsdorfer See seit 1977 und Mittelwerten fir den Zeitraum 1991 7 2023 und ab 2014.
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Abbildung 6: Wasserstande im Rangsdorfer See fiir die letzten funf Jahre.
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Abbildung 7: Abweichungen der jéhrlichen mittleren Wasserstande vom langjahrigen mittleren Wasserstand fir den Zeitraum ab 1991 bis

2023. Fir Fehljahre liegen unvollsténdige Datenséatze fur ein Jahr vor.
3.2.3 Zulowkanal

Der Zilowkanal ist der direkte Vorfluter des Ziilowgrabensystems und mindet westlich von Mitten-
walde in den Nottekanal. Im Siden entwéassert der Zilowkanal den Rangsdorfer See liber das Rangs-
dorfer Wehr. Des Weiteren flie3t der Zulowgraben vom Machnower See kommend dem Zilowkanal
sudlich von Gro3 Machnow zu.

3.2.4 Ziulowgraben und Machnower See

Das Einzugsgebiet des Zilowgraben grenzt dstlich an das Einzugsgebiet des Glasowbachs an. Er
durchflieRt den Machnower See und miindet anschlieRend in den Zilowkanal. Auf seinem sidlichen
Verlauf mindet von links der GroR3 Kienitzer Graben. Weiter stidlich mindet der Zilowgraben in den
Machnower See. Am suddstlichen Ende des Machnower Sees setzt sich der Zilowgraben am Angler-
verein Machnower See fort. Am Anglerverein existiert eine feste Uberlaufschwelle als Dammbalken
mit einer Oberkante von 36,40 mNHN, der den Wasserstand im See auf einem konstanten Niveau
héalt. Nach der Bricke am Meinhardtsweg erfolgt eine Abflussaufteilung in den Zilowgraben in Rich-
tung OT Grold Machnow (auch als Schustergraben bezeichnet) sowie einen im Jahre 2003 errichteten
Umlaufgraben. Dieser nach Siuiden flieRende Graben wurde gebaut, um den Wasserhaushalt der ehe-
maligen Torfstiche nordlich des Zillowkanals zu stutzen.

3.3 Lokale Grundwasserverhéltnisse
Das oberflachennahe Grundwasser bewegt sich im Untersuchungsgebiet generell von Nordost nach

Sudwesten in Richtung des Zulowkanals hin. In der Néhe zu den FlieRgewassern Glasowbach und
Ziulowgraben flieBt Grundwasser den Grében zu.
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Die Grundwasserflurabstande im Untersuchungsgebiet variieren von knapp unter Gelande in der
Néhe der Oberflachengewasser und bis zu mehreren 10er Metern in den dstlichen Klein Kienitzer Ber-
genund i m s¢dl i c.fDaroh did Medckurpeles GWLK 1 von teilweise gering durchléssi-
gen Auensedimenten in den Niederungen des Glasowbach uns des Zilowgrabens kann lokal von ge-
spannten Grundwasserverhdltnissen ausgegangen werden.
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Abbildung 8: Grundwasserverhaltnisse im Untersuchungsgebiet fiir den Messzeitraum im Winter und Spatsommer 2024.
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Die zeitliche Variabilitat der Grundwasserstande in der Region wird in Abbildung 9 deutlich.

Die Grundwassermessstellen (GWM) des LfU zeichnen seit mehreren Jahrzehnten die Grundwasser-
sténde auf. Diese zeigen ein kontinuierliches Absinken der Grundwasserstande in den letzten Jahren
an.

Bei einem Vergleich der langjahrigen Mittelwerte mit den Jahresmittelwerten fir diese vier Grundwas-
sermessstellen des LfU wird deutlich, dass insbesondere ab dem Jahr 2019 negative Abweichungen
auftreten (Abbildung 10). In der nérdlichsten Messstelle GWM Selchow betragt die maximale Abwei-
chung uber 0,5 m im Jahr 2022. Dies deutet auf ein Grundwasserdefizit im Zehrgebiet des Glasow-
bachs hin. Die Defizitzeitraume stimmen mit jenen fiir den Glasowbach uberein (Abbildung 4).

GWM Rangsdorf und GWM Juhnsdorf befinden sich nordéstlich und nordwestlich des Rangsdorfer
Sees. Hier traten Defizite von knapp 0,2 m auf. Diese Grundwassermessstellen stellen das direkte Zu-
stromgebiet zum Rangsdorfer See dar, wodurch auch der Rangsdorfer See von Wasserdefiziten be-
troffen ist. In der stdlichsten Grundwassermessstelle Dabendorf sind die Defizite am geringsten. Ver-
mutlich wird das Grundwasser hier durch versickerndes Graben- und Seewasser gestiitzt.

40 4
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—— GWM Selchow

—— Rangsdorfer See
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Wasserstand [m NHN]
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Abbildung 9: Wasserstande (Grundwasser und Rangsdorfer See) im Untersuchungsgebiet fur den Zeitraum 01.01.2000 bis 07.12.2024.
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Abweichungen der jahrlichen mittleren Grundwasserstande vom langjahrigen mittleren Grundwasserstand fur die Grundwasser-

messstellen des LfU im Untersuchungsgebiet. Die Daten fur das Jahr 2024 enden am 07.12.2024.

Abbildung 10:
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Die Grundwasserstande im direkten Umfeld des Rangsdorfer Sees wurden mittels automatischen
Grundwasserloggern aufgezeichnet (Abbildung 11 und Abbildung 12).

In den Zeitrdumen vor Mai 2024 lagen die nordwestlichen Grundwasserstande tiber dem Seewasser-
stand (GWM Jihnsdorf, GWM 04_84), was auf einen direkten Zustrom aus nordwestlicher Richtung
zum See hindeutet. Diese Verhaltnisse kehren sich allerdings insbesondere nach hohen Niederschla-
gen zeitweise um, sodass der Seewasserstand hoher liegt als die nordwestlichen Grundwasser-
stdnde. Wahrend dieser Zeitrdume ist mit einer Infiltration von Seewasser in das nordwestliche Grund-
wasser zu rechnen (Mai 2024, September 2024 in Abbildung 13).

In den nordéstlichen Grundwassermessstellen (LfU Rangsdorf, GWM 5D, GWM 06_20) liegen die
Grundwasserstande stets Uber den Seewasserstanden, was auf einen kontinuierlichen Zustrom von
Grundwasser aus dieser Richtung hinweist.

In die sudwestliche und sidliche Richtung erfolgt eine kontinuierliche Infiltration von Seewasser in das
Grundwasser, was durch die niedrigeren Grundwasserstande in GWM 01_84 und GWM_05_20 (am
Rangsdorfer Wehr) deutlich wird.

Niederschlage wirken sich unterschiedlich stark auf die Grundwasser- und Seewasserstande aus. Die
Grundwassermessstellen im Westen des Sees sowie der Seewasserstand reagieren sehr schnell auf
Niederschlagsereignisse (GWM_01 24, GWM_04_84, LfU_Juhnsdorf, GWM_06_20_ Seebad in Abbil-
dung 12, Abbildung 13). Die 6stlich vom See gelegenen Grundwassermessstellen reagieren demge-
geniber langsamer auf Niederschlagsereignisse (GWM_05D, LfU_Rangsdorf). Dies ist vermutlich auf
die geringen Grundwasserflurabstadnde und das Grabensystem westlich des Sees zuriickzufthren.
Niederschlag wirkt sich direkt bis in das flache Grundwasser bzw. tiber die Konnektivitat der Graben in
das Grundwasser aus. Zuséatzlich bewirkt der schnelle Anstieg im Seewasserstand auch einen Anstieg
im westlichen Grundwasser durch einen Anstieg der Infiltration von Seewasser in das Grundwasser.

Die nahere Betrachtung der Seewasserverluste in das sudwestliche Gebiet des Rangsdorfer Sees
wird in Abschnitt 3.4 n&her beschrieben.
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Abbildung 11: Grundwassermessstellen und Contourlinien im direkten Umfeld des Rangsdorfer Sees. In den rot umringten GWM sind automa-

tische Wasserstandslogger installiert.
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Abbildung 12: Wasserstande (Grundwasser und Rangsdorfer See) im direkten Umfeld des Rangsdorfer Sees fir den Zeitraum Mérz bis De-
zember 2024. Auf der zweiten Achse sind die Niederschlage in mm/h fur die DWD Station Schénefeld dargestelit.
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Abbildung 13: Zeitraume im Marz, Mai, Juli und September 2024 fir die Grundwasserstande im direkten Umfeld des Rangsdorfer Sees.

3.4 Wasserverluste auf West-Seite des Sees

Am Rangsdorfer See findet laut Aussagen verschiedener Beteiligter (Landschaftspflegeverein Mittel-
brandenburg e.V. und der Verein zur Rettung des Rangsdorfer Sees e.V.) derzeit entlang des Westu-
fers ein diffuser Wasserverlust statt. Es wird vermutet, dass dieser durch eine Uferabsenkung, vermut-
lich infolge von Moorsetzungen entsteht. Als Folge dieser Wasserverluste kann der Sollwasserstand
des Rangsdorfer Sees (105 cm am Wehr Rangsdorfer See; 36,5 m NHN) nicht erreicht werden, was
aber Grundvoraussetzung fur eine nachhaltige Stiitzung des Sees durch Fremdwasser ist. Am
14.02.2024 fand hierzu eine Begehung durch Beteiligte statt (siehe Protokoll in Stellungnahmen).

Im Folgenden wird daher néher auf den Zustand eines etwaigen Seewasserverlusts in das westliche
Gebiet eingegangen.
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3.4.1 Prifung oberirdischer Wasserverlust Gilber das Seeufer

Durch den Landschaftspflegeverein Mittelbrandenburg e.V. wurden am 26.02.2024 GPS-Daten Ver-
nassungsflachen an der Stidwestseite des Rangsdorfer Sees aufgenommen. An diesen Punkten wur-
den durch BCE die geodatischen Hohen am DGM1 (Befliegung aus dem Jahr 2009, Bildflug zur Nach-
bearbeitung 2017, Veroffentlichung 2023) des Landes Brandenburg abgegriffen.

Fur diese Umringe der Vernassungsflachen ergeben sich gemittelte Héhen von 36,67 m NHN im nérd-
lichen Feld, 36,58 m NHN im mittleren Feld und 36,45 m NHN im sidlichen Feld (Abbildung 15). Der
Wasserstand im See zu diesem Zeitpunkt lag auf Hohe des Stauziels von 105 cm (36,50 m NHN) am
Wehr Rangsdorf.

Weiterhin sind in Abbildung 15 Flachen verschiedener geodéatischer Hohen aus dem DGM1 darge-
stellt. Anhand der Flachen gleicher Hohe wird deutlich, dass sudlich der Halbinsel ab einem Wasser-
stand von 36,50 m NHN (dunkelblaue Flachen) ein Ubertritt (iber das Ufer existiert und Seewasser
oberirdisch in den Randgraben flie3en kann. Es wird angenommen, dass die westliche Boschung des
Randgrabens allerdings ausreichend hoch liegt, damit das Wasser nicht oberirdisch auf die Landwirt-
schaftsflachen flieRen kann (siehe Protokoll der Begehung vom 14.02.2024). Von einer teilweisen Ver-
sickerung des Seewassers aus dem Umlaufgraben in das flache Grundwasser ist auszugehen.

Bei niedrigeren Seewasserstanden existiert, auf Grundlage des DGM1, keine Verbindung zwischen
dem See und dem Umlaufgraben (z.B. 36,45 m NHN, gelbe Flachen).

Die Flachen fir eine Vernassung fur verschiedene Hohen stimmen mit den GPS-Messungen des Um-
rings der vernassten Flachen nur bedingt Uberein. Insbesondere im mittlere Feld sind die kartierten
Umringe der Vernassungsflachen grof3er als die vom DGM1 abgeleitete Flache von 36,50 m NHN,
dem Wasserstand der hier durch den Seewasserstand am 26.02.2024 zu erwarten gewesen waére.
Die Vernassungserscheinungen treten bereits bei einer Héhe von 36,50 m NHN (Stauziel) ein, was
allerdings nicht mit den DGM1 Daten nachvollzogen werden kann. Hier wiirde erst ab einer Héhe von
36,55 m NHN eine Vernassung auftreten (grine Flachen). Diese Diskrepanz in den Hohenverhaltnis-
sen ist mit einer Absenkung der des Gebietes zu erkléren, was auf Bodensetzungen in der jingeren
Vergangenheit zurtickgefuhrt werden kann. Das DGM1 wurde im Jahr 2009 erstellt, durch die danach
auftretende Trockenperiode ab dem Jahr 2015 ist ein teilweises Trockenfallen der oberflachennahen
Moorschichten denkbar. Durch das fehlende Wasser im Boden ist eine Verdichtung des Bodens die
Folge und durch Sauerstoffzufuhr zersetzt sich Torf, bzw. der Moorkérper (Torfschwund). Bodensen-
kungen kénnen durch schweres landwirtschaftliches Gerat verstarkt werden, was den ausgetrockne-
ten Boden weiter zusammendruickt.

Aussagen zur Moormachtigkeit liefert die Moorbodenkarte Brandenburg des Landesamts flir Bergbau,
Geologie und Rohstoffe [7] (Abbildung 14). In den neu errichteten Messstellen stidwestlich des Sees
wurden geringe Lagen Torf oberflachennah in GWM 25_24 (20 cm), GWM 28 24 (20 cm) angetroffen,
was die Moor-Machtigkeiten generell bestatigt.

In dem Kartenwerk liegen Datensétze zu den Jahren 2013 und 2021 vor. Innerhalb dieses Zeitraums
verringerte sich in den sidwestlichen Flachen die Moorméchtigkeit um 2-3 cm (Abbildung 14), was ei-
nem Moorschwund von rd. 0,2 bis 0,3 cm pro Jahr entspricht. Ubertragen auf den Zeitraum von 2009
(Erstellung DGM1) bis 2024 ist ein Moorschwund in Hohe von 3,5 bis 5,3 cm realistisch.
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Durch eine Absenkung des DGM1 um diesen Betrag stimmt der Umring der Vernassungen mit den
Flachen aus dem DGM gut Uberein.

Abschlie3end betrachtet, kénnen die Vernassungsflachen verschiedene Ursachen haben. Zunachst
ist es mdéglich, dass Seewasser in den Umlaufgraben oberirdisch tbertritt und anschlie3end von hier
in die Bodenzone bzw. das flache Grundwasser versickert. Dadurch ist ein indirekter Ubertritt von
Seewasser in den Randgraben und anschlieend tber hoch anstehendes Grundwasser in die Flache
gegeben.

Weiterhin kénnen generell hohe Grundwasserstande zu Vernassungen fihren. Der Grundwasser-
stand befand sich in der westlich vom See gelegenen GWM 01_24 am 26.02.2024 zwischen 36,50
und 36,52 m NHN, was dem Seewasserstand entspricht. Die Grundwasserflurabstande betragen im
mittleren Feld nur wenige Zentimeter.

Durch die hohen Grundwasserstande kénnen anfallende Niederschlage nicht versickern und es bilden
sich Vernassungen. Die im Februar 2024 gefallenen Niederschlage betrugen mehr als 50 mm, was
wahrscheinlich zusatzlich zu austretendem Seewasser und hohen Grundwasserstanden zu anhalten-
den Vernéssungen fihrt.

Welche Wassermengen von dem jeweiligen Kompartiment stammen (Seewasser, Grundwasser, Nie-
derschlage) ist durch die hohe hydraulische Konnektivitat zwischen diesen schlussendlich nicht ein-
zeln bestimmbar.
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Abbildung 14: Moormaéchtigkeiten im Jahr 2013 (links) und 2021 (rechts) des LBGR [7].
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Abbildung 15: Vernassungsflachen siidwestlich des Rangsdorfer Sees.
3.4.2 Priufung unterirdischer Wasserverlust in das Grundwasser

Neben einem zeitweisen oberirdischen Ubertritt von Seewasser in den Umlaufgraben ist mit einem un-
terirdischen Seewasserabstrom in das Grundwasser Uber das westliche Ufer zu rechnen. Die hydro-
geologische Situation ist hier gekennzeichnet durch ein ehemaliges Urstromtal, welches in nordwest-
sudostlicher Richtung zwischen dem Rangsdorfer See und dem Weinberg bei Grof3 Schulzendorf ver-
lauft. Dieses ist ein Nebental zwischen dem Berliner Urstromtal im Norden und dem stdlich gelegenen
Baruther Urstromtal, die beide wahrend des Riickzugsstadium der Weichsel-Hochglazial-Phase durch
das Wasser der abschmelzenden Gletscher gebildet wurden. Basierend auf den Grundwasserstéanden
im Gebiet (DNWAB-Daten) ist die GrundwasserflieRrichtung in diesem Grundwasserkdrper generell
nach S¢g¢dosten ausgerichtet, wobei von beiden ATalr 2,
stromt (Abbildung 16).

Aus den Ergebnissen des Grundwassermodells betragt die Versickerung ausschlieRlich tiber das sud-
westliche Ufer aus dem See in das flache Grundwasser (westlich der Halbinsel bis zum Wehr) rd.
22.000 m3¥/a bzw. 60 m3/d. Hohere Mengen verliert der See Uber die stidodstliche Seite und in tiefere
Schichten. Insgesamt strémt dem See eine groRere Grundwassermenge zu, als er verliert.
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Abbildung 16: Grundwasserstande parallel (oben, roter Verlauf) und senkrecht (unten, orangener Verlauf) zum westlichen Seeufer.
3.4.3 Malnahmen zur Verhinderung des Wasserverlusts

Die Auswertungen zu oberirdischen Wasserverlusten zeigen, dass ab einem Seewasserstand von
36,50 m NHN (Stauziel) Wasser Uber das westliche Ufer tritt und in den Umlaufgraben flie3t. Von hier
aus fliel3t das Wasser bei gedffneten Graben nach Suidosten zum Zilowkanal. Zusatzlich ist von einer
Versickerung des Grabenwassers in das flache Grundwasser auszugehen, wodurch es in der Niede-
rung an die Oberflache treten kann.

Durch die sehr wahrscheinlich bereits entstandenen Bodenverdichtungen sowie Torfschwunde unter-
liegt das westliche Ufer und das dahinterliegende Geldnde einer Absenkung. Hierdurch wird ein Aus-
fluss aus dem See in den Graben ermdglicht. Es ist sinnvoll eine Gelandevermessung durchzufuhren,
um die aktuellen H6henlagen und ggf. die Bodensetzungen raumlich zu bestimmen.

Bjornsen Beratende Ingenieure Erfurt GmbH Seite 29 von 86



Gemeinde Rangsdorf
Sanierung Rangsdorfer See - Phase 3

Der Wasserverlust kann mittels einer Ufererhéhung verhindert werden. Hierzu eignet sich ein Erd-
damm, der seeseitig entlang des westlichen Umlauf-Grabens bzw. des Feldweges auf einer Lange
von rd. 1 km verlauft.

Bereits existierende und nicht mehr funktionstiichtige Erddamme im stidwestlichen Uferbereich sind
zu sanieren. Dies erfordert eine Bestimmung der sanierungsbediirftigen Bereiche.

Die Hohe des Damms richtet sich nach den vergangenen Bodensenkungen und soll zudem die Errei-
chung des Stauziels sichern. Eine Dammhdhe von 0,5 m i GOK erscheint hier ausreichend. Mit einer
Bdschungsneigung von 1:3 ergeben sich folgende Abmessungen fiir den Erddamm:

1 Aufstandsbreite: 25m

T Dammhohe: 0,5m
T Kronenbreite: 1,0 m
1 Dammlange: 1.000,0 m

Der Damm wird mit einem Kern aus bindigem Boden (ks < 10 m/s) aufgebaut und mit einer Schicht
aus Oberboden verkleidet, um Pflanzen einen Aufwuchs zu ermdglichen. Es wird im Sinne eine lan-
gen Lebensdauer des Erdbauwerks empfohlen, wasserseitig den Damm und die Flache davor mit ei-
nem Geotextil bis 2-3 m zum See hin zu bedecken und zu sichern. Damit kann eine Erosion des
Dammful3es durch Wasserstandsschwankungen vermieden werden.

Die Kosten fiir die Errichtung des Damms betragen 43.750 U (Einheitspreis: 50 G / 3iir Material und
Bau) zuziiglich der Kosten fiir Geotextil und Ansaat von rd. 25.000 U (Einheitspreis: 5 G / 2diir Material
und Einbau). Bei einer Annahme von 20 % Planungskosten ist somit von Gesamtkosten in Hohe von
82.500 u (netto) fur die Ufererhéhung auszugehen.

Neben diesen bautechnischen MaRnahmen ist ein Trockenfallen der oberen Bodenschichten wéahrend
Durrephasen zu vermeiden, um weitere Gelandeabsenkungen zu verhindern. Dies ist zu erreichen,
wenn der Seewasserstand nahe am Stauziel liegt, da dann das umliegende Grundwasser durch infilt-
rierendes Seewasser gespeist wird und die oberen Boden- und Torfschichten feucht bleiben. Die oben
gezeigte MalRnahmen einer Ufererhéhung fiihrt somit auch zu einer Stabilisierung der Grundwasser-
stéande im direkten Umfeld des Sees.

Des Weiteren sollte verhindert werden, dass Uber die Graben im westlichen Gebiet und insbesondere
Uber den Umlaufgraben, die Flache entwassert wird, um das Wasser in der Region zu halten.

Eine Verhinderung des unterirdischen Wasserverlustes ist nur unter technisch hohen Aufwand umzu-
setzen. Hierzu wéaren Spundwande notwendig, die Gber eine Lange von lUber 1 km bis in eine Tiefe
von 10 m u. GOK in die Basis des obersten Grundwasserleiter einbinden.

Allerdings steht diese Maflnahme den Zielen eines Erhalts der Boden- und Torfschichten im stidwest-
lichen Gebiet gegentiber. Durch eine (teilweise) Unterbindung des Zustroms von Seewasser zum
Grundwasser hin, kénnten die oberen Bodenschichten wéahrend trockenen Perioden trockenfallen und
es zu weiteren Bodensetzungen kommen. Auch waren durch den maschinellen Einsatz von Baufahr-
zeugen zum Einbringen der Spundwéande weitere Bodenverdichtungen zu erwarten. Diese sind bei
einer Errichtung des Erddammes in geringerem Ausmal} zu erwarten.

Bjornsen Beratende Ingenieure Erfurt GmbH Seite 30 von 86



Gemeinde Rangsdorf
Sanierung Rangsdorfer See - Phase 3

35 Hydrochemische Charakterisierung

Die Laborprotokolle und Ergebnisse der hydrochemischen Analysen sind in Anlage A-3 zusammenge-
stellt.

3.5.1 Allgemeine hydrochemische Charakterisierung

Feldparameter (Temperatur, Sauerstoff , pH und Eh)

Die Temperaturen in den Oberflachengewéssern weisen einen deutlichen jahreszeitlichen Verlauf auf
und sind im August mit 23,4 °C im Rangsdorfer See am Hochsten. Die Temperatur im Grundwasser
liegt in den Messstellen zwischen 9,0 und 14,1 °C.

Auch die Sauerstoffkonzentrationen sind im Rangsdorfer See am hochsten liegen zwischen 7,0 mg/L
und 11,0 mg/L. Die Sauerstoffkonzentrationen liegen im Grundwasser stets unter einer Konzentration
von 2,0 mg/L, was auf ein sauerstoffarmes Milieu hinweist.

Die pH und Eh-Werte im Grundwasser sind generell etwas niedriger als im Oberflachengewésser, was
auf die sauerstoffarmen Grundwasserverhaltnisse zurtickzufuhren ist. Dies ist vermutlich auf eine
hohe sauerstoffzehrende biologische Aktivitat im Grundwasser zurtickzufihren, die zu einem saureren
Milieu fuhren kann.

lonenkonzentration

Im Generellen zeigt sich, dass Calcium das dominierende Kation und Hydrogenkarbonat das dominie-
rende Anionen ist (Abbildung 17). In einigen Messstellen liegt ein erhdéhter Sulfat- und / oder Chlorid-
Anteil vor, was mit niedrigeren Hydrogenkarbonatkonzentrationen einhergeht. Der Rangsdorfer See hat
im Vergleich zum Grundwasser und den Oberflachengewéssern einen hdheren Anteil an Sulfat sowie
Natrium und Chlorid. Die Konzentrationen dieser lonen sind allerdings nicht stark erhoht.
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Abbildung 17: Anteil der lonen am Gesamtionen&quivalent. Falls die Messstellen mehrfach beprobt wurden, sind Mittelwerte dargestellt.

Die Gesamtionenkonzentration lasst sich durch die elektrische Leitfahigkeit (Vor-Ort-Parameter) cha-
rakterisieren (Abbildung 18). Im Rangsdorfer See liegen Werte um 750 pS/cm vor. Der Glasowbach
weist entlang seines Verlaufs zunachst eine hohe Mineralisierung bei Selchow und an der B96 auf.
Danach fallen die EC-Werte auf das Niveau des Rangsdorfer Sees ab, was vermutlich auf einen Ver-
dunnungseffekt durch zustromendes Grundwasser mit einer etwas geringeren Mineralisierung hinweist.
Im Abstrom des Rangsdorfer Sees sind die EC-Werte im Grundwasser héher als im Zustrom. Dies weist
auf eine Versickerung des Seewassers nach Siiden ins Grundwasser hin.

Die hohen Leitféahigkeiten kdnnen auf erhdhte Sulfat- oder Chloridkonzentrationen zurtickgefuihrt wer-
den. Die Grenzwerte fir Chlorid fir Oberflachengewasser und Grundwasser (200 mg/l / 250 mg/l) wer-
den dabei nicht Gberschritten (Abbildung 19). Auch die Grenzwerte fir Sulfat im Oberflachengewasser
und Grundwasser (200 mg/I / 250 mg/l) werden nicht tberschritten (Abbildung 20).
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Abbildung 18:
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Chlorid-Konzentrationen fur die vier Probennahmekampagnen.
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Abbildung 20: Sulfat-Konzentration. Die durchgezogene Linie zeigt den Schwellenwert laut Oberflachengewasserverordnung [8] fiir FlieRge-
wasser (Typ 11, basenarm) und die gestrichelte Linie den Schwellenwert fir Grundwasser laut GrwV [9].

3.5.2 Phosphor

Fur das Okosystem See sind vor allem die Nahrstoffe Phosphor (P) und Stickstoffspezies (insbes.
Ammonium (NH4-N) und Nitrat) relevant. In den meisten Seen wirkt Phosphor als limitierender Nahr-
stoff. Die Néahrstoffe kdnnen Uber einmindende Grében, Uber das Grundwasser oder direkt Gber die
Seeflache in den See gelangen. Fir eine Wasseriberleitung ist insbesondere die Phosphor-Konzent-
ration relevant, weshalb dieser Parameter hier néher betrachtet wird.
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Abbildung 21: Langjéhriger Konzentrationsverlauf von Phosphor im Glasowbach (Pegel Blankenfelde) und im Grundwasser im Nordosten

(GWM Rangsdorf) und im Nordwesten (GWM Juhnsdorf).

In Abbildung 21 ist der zeitliche Verlauf der Phosphorkonzentration der LfU-Messstellen am Pegel
Glasowbach Blankenfelde-Mahlow und den Grundwassermessstellen Rangsdorf und Jihnsdorf dar-
gestellt. Die Konzentrationen im Glasowbach sind dabei wesentlich héher als im Grundwasser.

Fur eine Bewertung des in den Rangsdorfer See gelangenden Phosphors tiber den Glasowbach sind
die Phosphorfrachten maf3geblich. Die Fracht errechnet sich aus der Multiplikation von Durchfluss und
der Phosphor-Konzentration (Abbildung 22). Es wird deutlich, dass der Durchfluss im Glasowbach ab
dem Jahr 2012 absinkt und die letzten funf Jahre sehr niedrig ist. Gleichzeitig weisen die P-Konzentra-
tionen einen Anstieg seit 2021 auf. Hieraus ergibt sich fir die letzten Jahre seit 2017 eine kontinuierli-
che Abnahme der P-Frachten im Glasowbach bis auf unter 100 kg/a. Obgleich dieser Riuickgang in der
P-Fracht fur die Gewasser glinstig ist, bleibt die P-Konzentration im Glasowbach oberhalb des Grenz-
wertes fir einen guten Zustand nach OGewV (0,055 mg/l). Zwischen dem Pegel Blankenfelde-Mahlow
und dem direkten Zustrom in den Rangsdorfer See steigt die Phosphatkonzentration stark an. An der
Probenentnahmestelle unter der Autobahn A10 wurden Konzentrationen zwischen 0,1 bis 0,42 mg/l P-

PO4 gemessen. Dies entspricht P-Input-Frachten in den Rangsdorfer See in Hohe zwischen 205 bis
567 kg/a P-PO4 (im Mittel: 395 kg/a).
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Abbildung 22: Boxplots zu Jahreswerten von Abfluss,

P-Konzentration und P-Fracht am Pegel Glasowbach in Blankenfelde. Das Jahr 2015
umfasst nur die Monate November und Dezember.

Die Ergebnisse aus der aktuellen Beprobung 2024 sind in Abbildung 23 dargestellt. Bis auf wenige
Ausnahmen liegen alle Proben aus den Oberflachengewéssern oberhalb des Grenzwertes von

0,055 mg/l. Die P-Konzentration nimmt generell mit steigendem Abfluss ab, weshalb die stark erhéh-
ten Konzentrationen im Mai 2024 auf einen niedrigen Abfluss zurtickzufuhren sind.
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Im Grundwasser treten sowohl sehr niedrige P-Konzentrationen unterhalb der Bestimmungsgrenze,
als auch sehr hohe P-Konzentration auf. Jahreszeitliche Variationen der P-Konzentration im Grund-
wasser sind kaum erkennbar. Im Zustrombereich des Sees sind die Konzentrationen im Nordosten
(Mittel: 0,03 mg/l) niedriger als im Nordwesten (Mittel: 0,22 mg/l).

Sidlich des Rangsdorfer Sees sind die P-Konzentrationen im Grundwasser am héchsten (hydraulisch
im Abstrom des Sees). D.h. hier speist der See das Grundwasser und es werden groRe P-Mengen
aus dem Seesediments in das Grundwasser ausgetragen.
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Abbildung 23: Phosphorgesamtkonzentration. Die schwarze Linie zeigt den Schwellenwert von 0,055 mg/I fir Phosphor laut Oberflachenge-

wasserverordnung fur einen guten Zustand fir den Rangsdorfer See (Typ 11.2).
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Abbildung 24: P-Konzentrationen im Grundwasser dargestellt nach Zustrom- und Abstrombereich zum bzw. vom Rangsdorfer See in das Grund-

wasser flr das Jahr 2024.

Den WRRL-Steckbriefen des Ziilowkanals und des Rangsdorfer Sees ist zu entnehmen, dass beide
Gew2sser nicht dem Ziel des Aguten Zustandsidi gem2C
stand beider Gew2sser wird als Ascnhilceicth tgfiutuin de i dnegre sct|
ist unter anderem auf die Phosphorverh?2ltnisse zur ¢
werden.

Aus der OGewV lassen sich die Grenzwerte fur die beiden Gewasser entnehmen. Der Rangsdorfer

See wird als Typ 11.2: Polymiktischer Tieflandsee mit gro3em Einzugsgebiet, eutroph klassifiziert. Der

Glaswobach wird als Typ 11: Organisch gepragte Bache, basenreich, eingestuft. In Tabelle 2 sind die
Grenzwerte fg¢gr den Aguten °kologischen Zustand und
den aktuellen Konzentrationen dargestellt.
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Tabelle 2: Anforderungen an den guten 6kologischen Zustand und das gute 6kologische Potential
Parameter FlieRgewasser See

Grenzwert Glasowbach Grenzwert Rangsdorfer

Nach OGewV Nach OGewV See
Typ 11, basenreich, Typ 11.2, eutroph, Messstelle x

Tiefland Norddeutsches
Tiefland

[mg/1] [ma/l] [ma/l] [mg/1]

Ortho-phosphat-P O 0,10 0,19 - <0,01

Gesamt-Phosphor O 0,15 0,29 0,03571 0,055 0,138

3.5.3 Organische Spurenstoffe und Schadstoffe

In der Probennahme August 2024 wurde das gesamte Messnetz mit einem zusatzlichen Analytikpaket
zu organischen Spurenstoffen und Schadstoffen untersucht (Polyzyklische Aromatische Kohlenwas-
serstoffe (PAK), Adsorbierbare organisch gebundene Halogene (AOX), PFAS).

Organische Spurenstoffe

Das Vorhandensein von den analysierten organischen Spurenstoffen im Grundwasser ist ein eindeuti-
ger Hinweis auf den Eintrag von anthropogenen Stoffen, da sie in der Umwelt nicht natrlich vorkom-
men. Dabei ist das Vorkommen der Stoffe Uberwiegend auf den Eintrag von Siedlungsabwéassern zu-
rickzuflhren, nur vereinzelt ist auch durch die Landwirtschaft ein Eintrag moglich (bspw. Saccharin).
Der Eintrag in das Grundwasser kann durch Leckagen von Abwasserleitungen oder Abwassersam-
melgruben erfolgen.

In der Probennahme im August 2024 wurde in Rangsdorfer und im Machnower See die kinstlichen
SuRstoffe Saccharin und Sucralose in sehr niedrigen Konzentrationen nachgewiesen. Des Weiteren
liegen Eintrage von menschlichen Abwassern in das Grundwasser im Umfeld der GWM Rangsdorf
und Dabendorf vor (Acesulfam und Cyclamat).

Insgesamt muss davon ausgegangen werden, dass zumindest in den Bereichen der Ortslagen ein
nachweisbarer Eintrag von Abwasser in das Grundwasser und die Oberflachengewéasser vorliegt.
Diese konnen z.B. durch Leckagen von Abwasserrohren oder Sickergruben von Kleingartenanlagen
stammen. Die Konzentrationen sind dabei allerdings sehr gering und Uberschreiten keine Grenzwerte.
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Tabelle 3: Funde von organischen Spurenstoffen

Saccharin Acesulfam Cyclamat Sucralose

Messstellenname
[ug/1] [ug/] [mg/1] [ug/]

Rangsdorfer See 0,17 - - ;

Machnower See - - 0,1

GWM Dabendorf
LfU-37461710
GWM Rangsdorf
LfU-37465069

- 0,11 - -

- 0,33 0,11 i

PEAS

PFAS wurden in den GWM Dabendorf und GWM Selchow gefunden. Die Konzentration liegen alle un-
terhalb des empfohlenen Trinkwasserleitwerts von 0,1 pg/l. Die Quellen dieser Stoffe umfassen so-
wohl industrielle Prozesse als auch die Verwendung von Produkten, die mit PFAS hergestellt wurden.
Die Substanzen sind persistent und kénnen sich in der Umwelt anreichern.

Die gefunden PFAS haben ihren Ursprung zumeist in der chemischen Industrie und werden als Im-
pragnierungsmittel (Wasser- und schmutzabweisende Produkte) verwendet.

Das in der GWM Selchow gefundene PFHXS wurde neben den obigen Anwendungen auch in Feuer-
I6schschdumen genutzt, was auf deren damalige Nutzung am Flughafen hinweisen kénnte. Seit 2022
ist die Herstellung und die Verwendung des Stoffs verboten.

GWM Dabendorf:
1 Perfluorpentansaure (PFPeA): 0,03 ug/l
1 Perfluorhexansaure (PFHxA): 0,027 pg/l
1 Perfluorheptansaure (PFHpA): 0,011 pg/l
1 Perfluoroctansaure (PFOA): 0,036 pg/l

GWM Selchow
1 Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS): 0,0098 ug/l

PAK und AOX
Es wurden in den Messstellen keine Uberschreitungen dieser Stoffe festgestellt.
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3.6 Fazit wasserhaushaltliche und hydrochemische Situation

Auf Grundlage der bereits vorliegenden Daten sowie den neu zu erhebenden Daten in den Oberfla-
chengewassern liegen folgende Defizite im Rangsdorfer See und seiner Umgebung vor:

Wasserdefizit

Die Seewasserstéande weisen seit einigen Jahren ein Wasserstandsdefizit von 20-40 cm im Jahresmit-
tel auf. Dieses Defizit ist sowohl durch die sinkenden Zuflisse aus dem Glasowbach, als auch durch
sinkende Grundwasserstande in der gesamten Region zuriickzufiihren. Durch die fehlenden Was-
sereintrage konnen die Verdunstungsverluste nicht kompensiert werden. Die Verdunstungsverluste
werden in den kommenden Jahren durch den Anstieg der Temperatur voraussichtlich zunehmen.

Néhrstoffbelastung

Insgesamt sanken die Phosphoreintrage in den See uber den Glasowbach. Obgleich dieser Riickgang
in der P-Fracht fur die Gewasser gunstig ist, bleibt die P-Konzentration im direkten Zustrom zum See
weit oberhalb des Grenzwertes fir einen guten Zustand nach OGewV (0,055 mg/l) mit 0,1 bis

0,42 mg/l P-POA4. Dies entspricht P-Input-Frachten in den Rangsdorfer See in Hohe zwischen 205 bis
567 kg/a P-PO4 (im Mittel: 395 kg/a). Die P-Konzentrationen im oberflaichennahen Seewasser (wurde
hier beprobt) sind in den Analysen sehr niedrig, allerdings sind die P-Konzentrationen im abflieRenden
Seewasser zum Zilowkanal und in das Grundwasser sehr hoch. Es liegt also eine hohe P-Belastung
im Seesediment und in den tieferen Seeschichten vor.

Wie schon in den vorrangegangen Studien zum Rangsdorfer See beschrieben, ist der See nach wie
vor in einem schlechten 6kologischen Zustand und weist ein Wasserdefizit insbesondere wahrend
Durrephase auf. Dieser Zustand wird sich in den néachsten Jahren ohne eine Ergreifung von externen
und ggf. internen MaBnahmen zur Seesanierung nicht &ndern und voraussichtlich auch verschérfen.
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4 Stellungnahmen von Tragern offentlicher Belange

In Bezug auf eine mogliche Wasseriiberleitung wurden verschiedenste Behtrden und Amter um eine
Stellungnahme gebeten. Eine Ubersicht tiber die angefragten Stellen ist in Anlage A-4 aufgelistet. Im
Folgenden sind die Kernaussagen der Stellungnahmen zusammengestellt.

4.1 Landesamt fur Umwelt (LfU) Brandenburg
Die Stellungnahme des Landesamt fir Umwelt Brandenburg umfasst folgende Hinweise:

Die mengenmaéaRige Relevanz der Abwasserwiederverwendung fir den Wasserhaushalt des Rangs-
dorfer Sees kann ich nicht beurteilen. Ich kann aus den mir vorliegenden Unterlagen (Phase 2 aus
12/2022) nicht erkennen, dass es schon Berechnungen zur benétigten Wassermenge gibt. Der fachli-
chen Stellungnahme des Wasserwirtschaftsamtes vom 5.6.2023 kdnnen Sie jedoch enthnehmen, dass
die "Komplexmafl3nahme.... die Zielstellung "Wasserriickhalt und Wasserspeicherung"... verfolgt wird
und sie offensichtlich auf der Basis der Richtlinie GewENtw-LWH forderfahig ist.

Ich habe Ihnen in den Anhangen umfangreiches Material auf Verordnungsebene (EU-WasserWVvVO,
rechtliche Umsetzung in den Landern mit dem 26.06.2023 ) beigelegt, das den Einsatz von Abwasser
allerdings mit dem Focus auf die landwirtschaftliche Nutzung regeln soll. Die verschiedenen Auto-
ren/Gremien verweisen dementsprechend auch auf die "Hurden", die flr einen Einsatz gereinigten Ab-
wassers zu Uberspringen sind. Hier empfehle ich Ihnen die Lektire "Waterreuse DWA...", die sich ins-
besondere mit der rechtlichen Einordnung des Vorhabens beschaftigt. Es wird hier aber auch die The-
matik Grundwasseranreicherung behandelt und Sie finden Hinweise zur Genehmigungspraxis.

Dem Endbericht der LAWA kdnnen Sie neben den verfahrensrechtlichen Regelungen die Anforderun-
gen an das gereinigte Abwasser und die Uberwachung entnehmen. Hier werden wie auch in der EU-
Verordnung selbst die hohen Anspriiche an die Qualitéat des Gereinigten Abwassers deutlich. Der
Grundtenor des LAWA-Papiers ist auch die Unterstitzung der Nutzung des Abwassers auch fir nicht-
landwirtschaftliche Flachen bei entsprechender Eignung (B 4.). Und die wird geprift auf der Grund-
lage der geltenden Gesetze und Verordnungen (WHG, BBodSchG, BBodSchV, GrwV und OGewV).

Das elan-Papier (auch auf Initiative des Landes Brandenburg) zeigt Ihnen, dass diese Thematik schon
Mitte der Zehner-Jahre ausfihrlich bearbeitet wurde, letztlich kam aber in unserem Ministerium keine
andere Position zustande als die, die Sie im Positionspapier-Wasserhaushalt (2010) erkennen kén-
nen: die Risiken Uberwiegen den Nutzen.

Nun noch ein paar Anmerkungen zu einer Direkteinleitung von Abwasser in ein Oberflachengewéasser.
Hier sind die Hurden etwas niedriger aber auch durch die WRRL und deren Umsetzung in der OGewV
geregelt. Es mussen durch umfangreiche Betrachtungen/Berechnungen die Auswirkungen auf insbe-
sondere die biologischen Qualitdtskomponenten (siehe Steckbriefe der WRRL-relevanten Gewasser)
bestimmt werden. Die MaRnahmen diurfen weder dem Verschlechterungsverbot noch dem Verbesse-
rungsgebot zuwiderlaufen. Die Darstellung der Relevanz fir die OW und das GW erfolgt in einem
Fachbeitrag nach WRRL. Hier kann ich lhnen bei Bedarf noch weiteres Material zusenden.
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[ €]

Die aktuelle Qualitat des Abwassers aus WalBmannsdorf ohne die zusatzlichen Reinigungsstufen zur
Entfernung von Spurenstoffen erscheint nicht fur eine Anreicherung des GW geeignet. Die Auswirkun-
gen einer Abwassereinleitung in ein Standgewéasser wie den Rangsdorfer See bedarf allerdings auch

umfanglichen Untersuchungen.

Das LFU Brandenburg verweist auf folgende Literatur:

f
f

4.2

Endbericht der LAWA-Ad hoc AG/KG Water Reuse an die 163. LAWA-Vollversammlung

UVK Berlin, S., Bathe, F., Brandenburg, M., & Schmager, C. (n.d.). Positionspapier zur Strate-
gie Umgang mit anthropogenen Spurenstoffen aus Kléaranlagen.

EU-Verordnung Wasserwiederverwendung 2020/741

Lischeid, G. (n.d.). Empfehlungen zum Risiko-basierten Management der Verwendung von
gereinigtem Abwasser in der Landschaft. www.zalf.de

Positionspapier des Umweltbundesamts zur neuen EU Verordnung 202/741
DWA-KA-Fachbeitrag: Genehmigungsanforderungen an die Wiederverwendung von aufberei-
tetem Wasser (DOI: 10.3243/kwe2022-07.005)

Wasser- und Bodenverband "Dahme-Notte" / Ortsteil Gallun

Die Stellungnahme des Wasser- und Bodenverband "Dahme-Notte"”, Ortsteil Gallun umfasst folgende

Hinweise:

1 Nach meiner Schatzung dirften es 100 i 120 I/s nur fir den See ohne Zehrung auf der
Glasowbachstrecke sein.

1 zuerst muss klar sein, welche Mengen Uberhaupt von der KA eingeleitet werden kénnen

1 auf keinen Fall darf die Abgabe in Richtung Grof3beerener Grabengebiet (ca. 350 I/s) nicht re-
duziert werden, da sonst bei Trockenheit das Niedermoorgebiet nicht mehr beschickt werden
konnte

1 der Blick auf die Karte zeigt, dass eine Uberleitung in den Glasowbach nur mit Kreuzung der
B96 und der Bahnstrecke mdglich ist.

I eine Einleitung in das Grabensystem von WalRmannsdorf erfordert den Ausbau der Gewas-
serstrecke sowie das Betreiben von zwei Schopfwerken (Bahn, Selchow)

1 die Ableitung tiber den BUL, Mahlower Seegraben, Freiheitsgraben, in Richtung Juhnsdorf
(erfolgreiche Erprobung 1999/2000) kann nur um den See geflhrt werden, wenn nicht erneut
Schopfwerke das Wasser in den Rangsdorfer See leiten soll

i die Mengen des Flughafens sind nicht relevant

1 eine Einleitung aus der Niederung von Jiuihnsdorf ist nur mit Schépfwerken méglich und hétte

bei Trockenheit negative Auswirkungen auf die Niedermoorstandorte

Ich sehe keine nennenswerten kinstlichen Einleitungen in den See. Der See ist abhéngig
von gleichmaRigen Niederschlagen und der Verhinderung von oberirdischen Abflissen.
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4.3 Berliner Wasserbetriebe BWB

Wie schétzen Sie das Vorhaben aus wasserwirtschaftlicher Sicht ein?

In der Umsetzung nicht unproblematisch aus finanzieller und nach aktueller Lage rechtlicher Sicht.
Insgesamt ist der Bedarf fiir eine nutzbringende Stiitzung des Landschaftswasserhaushaltes (LWH)
zu ermitteln und zu priorisieren, dem gegentiber steht das Dargebot des in den Klarwerken der Berli-
ner Wasserbetriebe gereinigten Abwassers. Nutzungskonflikte wie z.B. mit Naturschutz, Land- und
Forstwirtschaft, Schifffahrt und insbesondere der Bedarf zur Stlitzung der Stauhaltungen in den Ober-
flachengewassern fir die Sicherung der Trinkwassergewinnung beschranken ggf. die Summe von
MaRnahmen fir eine mengenméanig wirksame Uberleitung in den LWH.

Welche kritischen Punkte sind aus lhrer Sicht in Bezug auf das Grundwasser und die Oberflachenge-
wasser vorab zu prifen (Wassermengen, Hydrochemie)?

Zur Betrachtung von Uberleitungs- bzw. Abgabemengen siehe Pkt. 1. und nachfolgend Pkt. 3. Die
Verdunstungsmenge ist m.E. ein erheblicher Faktor fir die Gesamtbilanz Nach WHG sind hydroche-
mische Belastungen des Grundwassers und der Oberflachengewésser auszuschlieRen und dement-
sprechend aktuell und sicher auch zukinftig gesetzlich geregelt. Die richtigen Ansprechpartner zu die
ser Problematik sind in Brandenburg das LfU und das MLUK.

Bestehen aus Ihrer Sicht derzeit Restriktionen, die einer Genehmigung des Vorhabens entgegenste-

hen? Hat das Vorhaben unter Umstdnden eine Verschlechterung der wasserhaushaltlichen Situation

in einer anderen Region zur Folge?

Genehmigung:

Uberleitungen gereinigten Abwassers in den LWH sind aktuell nicht erlaubt bzw. nur in Ausnahmefal-

len und im Rahmen von Forschungsvorhaben befristet und unter strengen Auflagen (Monitoring) zu-
gelassen. Eine diesbeziigliche Anderung des Erlaubnisverfahrens z.B. durch eine Anpassung der
AiEMerordnung 2020/ 741 zur Wasserwiederverwendung
Wiederverwendung gereinigten Abwassers steht bislang aus.

=t
Q

Verschlechterung wasserhaushaltlicher Situation:

Es ist der gesamte Wasserkreislauf Berlins zu betrachten. Ca. 70% des Berliner Trinkwassers stam-
men aus Uferfiltrat und Grundwasseranreicherung aus Oberflachengewéassern. Die Modellierung zur
Bilanzierung des notwendigen Bedarfes zur Stiitzung dieser Oberflachengewasser ist aktuell noch
nicht abgeschlossen. Nach unserer bisherigen Einschatzung ist es denkbar, dass konfliktfrei bis zu
maximal 20 % des gesamten in Berlin gereinigten Abwassers fiir eine anderweitige Stitzung des LWH
verfugbar waren. Entscheiden mussen dieses aber die zustandigen Behérden. Wenn man diesen An-
satz auf die Ableitung in WaBmannsdorf Ubertragen wirde, wéren abziglich der genehmigten Ablei-
tung in den BUL bis zu 450 I/s denkbar, vorbehaltlich der Untersuchung und Genehmigung der zu-
stéandigen Behdrden.

Erganzung vom 22.10.2024:

[ ] Eine zus?®tzliche Ableitung von 100 I/s in den B
insgesamt 430 I/s liegt diese Menge noch im Rahmen der aktuellen Wasserrechtlichen Erlaubnis

zur Ableitung von max. 450 I/s bei Trockenwetter in den BUL. Erganzung BCE: In den BUL
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werden derzeit 330 I/s im Mittel eingeleitet (Jahresbericht 2023 zum Betrieb Siidableiter). Fur die Berli-
ner Wasserbetriebe ist diese Wasserrechtliche Erlaubnis des Landesamtes fiir Umwelt

Brandenburg (LFU) bindend fir die Ableitungsmengen am Ableiterbauwerk des Klarwerkes
Walmannsdorf. Die Erlaubnis ist befristet und kann temporéar teilweise oder ganz im Fall einer Gefahr-
dung der Bewirtschaftungsziele oder einer Beeintrachtigung zum Wohl der Allgemeinheit widerrufen
werden. Fiir die Erlaubnis/Genehmigung der im BUL flieRenden, dem BUL fiir eine Uberleitung in den
Glasobach zu entnehmenden und weiter flieBenden Mengen sind dann das LfU, der Land- und Bo-
denverband sowie weitere genehmigungsrelevante Stellen des Landes Brandenburg zustandig.

Ab welchem Jahr, kann mit einer Nutzung des geklarten Abwassers der KA WalRmannsdorf gerechnet
werden?

Das kdnnen wir natdrlich nicht beantworten. Wir kbnnen sagen, dass voraussichtlich in 2024 eine zu-
satzliche Verfahrensstufe zur weiteren Absenkung des Phosphors in Betrieb gehen wird. Das ist eine
Maflinahme zur Umsetzung der EU-WRRL. Bis voraussichtlich 2038 wird das Klarwerk um eine wei-
tere Verfahrensstufe erweitert, die anthropogene Spurenstoffe reduzieren wird. Damit wird dann das
gereinigte Abwasser gegenuber heute eine sehr viel bessere Qualitdt haben. Ob diese Qualitat den
zustandigen Behorden dann fir eine Nutzung zur Stlitzung des Landschaftswasserhaushaltes aus-
reicht, missen diese dann entscheiden.

Was sind voraussichtlich die maximalen Abgaben? Gehen Sie von einer Tendenz bzgl. der Abgaben
aus (z.B. durch eine Erhéhung der Kapazitét der KA?)

Eine Kapazitatserh6hung der Anlage ist bisher nicht vorgesehen, aber nicht ausgeschlossen: derzeit
230 Tm3/d Trockenwetterzufluss, bis zu 4.000 I/s bei Trockenwetter und max. 6.500 I/s bei Regenwet-
ter.

In welcher Héhe wiirden derzeitige Abgaben durch eine Uberleitung in Richtung Rangsdorfer See ver-
mindert?

[..] Es gibt gegenwartig 3 Ableitwege im KW WalRmannsdorf. Das Wasser was man zum Rangsdorfer
See bringt fehlt in den anderen Ableitwegen. Wenn man die jetzige Ableitung via BUL nimmt und dar-
aus eine Teilmenge in Richtung Rangsdorfer See bringen wirde, dann wiirde das Wasser in der
Nuthe fehlen.

Mit welchen saisonalen Variationen der Abgabemengen ist zu rechnen und ist hierbei auch mit einer
Anderung der Wasserqualitét zu rechnen.

Die Abwasserreinigung erfolgt mechanisch, biologisch und chemisch. Die biologischen Prozesse sind
Temperaturabhangig, die mechanischen und chemischen weniger. Bei starken und langanhaltenden
Niederschlagen erhdht sich die Tagesmenge abhéngig von Intensitat und Dauer der Regenereignisse
bei anfanglichem Frachtstol3 mit Minderung der Ablaufqualitat. In der Wintersaison steigt ggf. witte-
rungsbedingt die Salzkonzentration. Im Winter kann es naturlich eine Temperaturerh6hung des Ge-
wassers geben in das das gereinigte Abwasser eingeleitet wird.
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4.4 Flughafen Berlin Brandenburg GmbH

Von Seiten des BER wurde der Monitoring-Bericht Zilowniederung (2022) tibergeben. Dieser wird im
Zuge der Kompensationsmaflinahmen Zilowniederung erstellt und betrachtet den Raum um den
Zilowkanal stdlich des Rangsdorfer Sees.

Des Weiteren wurden Daten zu monatlichen Einleitsummen von Regenwasser vom BER in den
Glasowbach Ubergeben (Tabelle 4). Hieraus wird ersichtlich, dass die maximal erlaubte Einleitmenge
von 1,0 m3/s im Mittel nicht Gberschritten wird. Detaillierte Daten zu Spitzenabfliissen liegen nicht vor.
In den Abflussdaten am Pegel Blankenfelde-Mahlow ist eine Erhéhung der Abfliisse infolge einer zu-
satzlichen Regenwasserabgabe durch den BER in den betreffenden Monaten nicht zu erkennen. Die
Abgaben vom BER machen daher nur einen kleinen Anteil der Abfliisse im Glasowbach aus liegen
damit unterhalb der derzeitigen maximal erlaubten Einleitmenge.

Die wasserrechtliche Erlaubnis des BER zur Einleitung von Regenwasser in Hohe von maximal 1 m3/s
in den Glasowbach lauft im Jahr 2025 aus und muss erneuert werden.

Tabelle 4: Monatliche Einleitmengen von Regenwasser in den Glasowbach durch den BER. Die Werte m3/d und I/s sind als mittlere Werte
Uber den gesamten Monat zu sehen.

Monat m3 m3/d I/'s

Sep 19 14.837 495 5,7
Okt 19 32.651 1.088 12,6
Mrz 20 147 5 0,1
Mai 20 1.058 35 0,4
Okt 20 10.114 337 3,9
Nov 20 5.057 169 2,0
Mai 21 3.604 120 1,4
Jul 21 31.768 1.059 12,3
Aug 21 31.420 1.047 12,1
Sep 21 6.465 216 2,5
Okt 21 4.604 153 1,8
Jul 22 19.488 650 7,5
Sep 22 17.719 591 6,8
Okt 22 9.214 307 3,6
Jul 23 32.767 1.092 12,6
Aug 23 36.011 1.200 13,9
Okt 23 16.423 547 6,3
Nov 23 3.230 108 1,2
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4.5 Landkreis Teltow Flaming (UWB, UNB)

Frage 1: Wie schatzen Sie das Vorhaben aus wasserwirtschaftlicher Sicht ein?

Antwort 1: Aus Sicht der UWB wird das Vorhaben als genehmigungsrechtlich anspruchsvoll einge-
schatzt. Es ist fraglich, ob die erforderlichen Wassermengen in der erforderlichen Gite grundsatzlich
an der KA WaRmannsdorf oder am BER zur Verfliigung stehen und ob durch den langen FlieBweg
nennenswerte Mengen den Rangsdorfer See erreichen. Die Studie soll hierzu die Antworten liefern.

Frage 2. Welche kritischen Punkte sind aus Ihrer Sicht in Bezug auf das Grundwasser und die
Oberflachengewdésser vorab zu prifen (Wassermengen, Hydrochemie)?

Antwort 2: Fir die Einleitung Uber den Glasowbach ist grundsatzlich davon auszugehen, dass der
Glasowbach durch die erlaubte Einleitung des BER, die vorhandenen erlaubten Niederschlagswas-
serableitungen im Einzugsgebiet sowie das aus dem Einzugsgebiet zuflieRende Wasser mengenma-
Big ausbilanziert ist. Zusatzliche Einleitungen sind ohne Bewirtschaftungsvorgaben unter Berlcksichti-
gung der vorhandenen Einleitungen nicht erlaubnisfahig.

Bei der Einleitung in die Graben an der Westseite des Rangsdorfer Sees ist die mit der Einleitung
verbundene Auswirkung auf die Landnutzung kritisch zu betrachten. Hinsichtlich der Hydrochemie
wird auf die gesetzlichen Vorgaben verwiesen (u.a. Oberflachengewdasserverordnung (OGewV)).

Frage 3: Bestehen aus Ihrer Sicht derzeit Restriktionen (z.B. auf Grundlage der Verordnungen zu den
WW GrolRschulzendorf und WW Rangsdorf), die einer Genehmigung des Vorhabens entgegenste-
hen? Hat das Vorhaben unter Umstanden eine Verschlechterung der wasserhaushaltlichen Situation
in einer anderen Region zur Folge?

Antwort 3: Die Auswirkungen kénnen erst nach erfolgter Bilanzierung detailliert gepruft werden.
Grundsatzlich kann bei Einhaltung der Vorgaben der OGewV von keinen Restriktionen ausgegangen
werden. Eine Verschlechterung der wasserhaushaltlichen Situation fur das Gebiet des LK TF wiirde
eintreten, wenn die derzeitige Ableitung von gereinigtem Abwasser aus der KA Walimannsdorf in den
Mahlower Seegraben/GroRRbeerener Graben reduziert wird.

Frage 5: Welche Antrége mussten bei der Unteren Wasserbehérde flir eine Genehmigung zur Einlei-
tung von geklartem Abwasser direkt in Oberflachengewdasser (Glasowbach und ggf. angeschlossene
Graben) gestellt werden. Wie wiirde sich eine Versickerung von geklartem Abwasser in das Grund-
wasser im Zustrom des Rangsdorfer Sees in Hinblick auf die Genehmigungsfahigkeit verhalten?
Antwort 5: Die Einleitstellen befanden sich jeweils auf dem Gebiet des LK DS. Die Vorgaben missten
durch die UWB des LK DS erfolgen. Grundsatzlich sind die gesetzlichen Anforderungen an die Einlei-
tung gemafl WHG und BbgWG zu beachten.

Frage 6: Sind aus lhrer Sicht weitere Antrdge und Stellungnahmen bei beteiligten Behdrden zu stellen
bzw. einzuholen (UNB, LfU, MLUK)?

UNB: Fr jegliche Vorhaben mit direkten oder indirekten Auswirkungen auf die jeweiligen Schutzge-
biete sind entsprechende Untersuchungen und daraus resultierende Maf3nahmen in den Unterlagen
erforderlich. Darunter féllt auch die Prifung der FFH-Vertraglichkeit. Abschliel3end sind entspre-
chende Antrage auf Genehmigung bei der jeweils zustéandigen Naturschutzbehérde einzureichen.
UWB:
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Weiterhin sind Stellungnahmen des LfU, Referat W 14 sowie des Wasser- und Bodenverbandes
Dahme-Notte erforderlich. Sollten vorhandene Gewasser mehr als wesentlich verandert (z. Bsp. An-
passung von Grabenprofilen) werden oder neue Grabenabschnitte hergestellt werden mussen, ent-
spricht das dem Tatbestand des Gewasserausbaus und Bedarf der Planfeststellung/Plangenehmi-
gung durch die Obere Wasserbehorde.

4.6 Landkreis Dahme-Spreewald (UWB)

Wie schétzen Sie das Vorhaben aus wasserwirtschaftlicher Sicht ein?

Der Rangsdorfer See befindet sich im Landkreis Teltow-Flaming. Eine wasserwirtschaftliche Einschét-
zung des Vorhabens obliegt den zustandigen Behorden (untere Wasserbehoérde Teltow-Flaming,
obere Wasserbehorde). Eine pauschale Bewertung der Ableitungs- bzw. Uberleitungsvarianten kann
erst erfolgen, wenn konkrete Unterlagen dazu vorliegen.

Eine Bewertung hinsichtlich von Restriktionen im Zustandigkeitsbereich der unteren Wasserbehdrde
des Landkreises Dahme-Spreewald kann erst erfolgen, wenn konkrete Unterlagen dazu vorliegen.

Welche Antrége missen bei der Unteren Wasserbehdrde fur eine Genehmigung zur Einleitung von
geklartem Abwasser direkt in Oberflachengewdasser (Glasowbach und ggf. angeschlossene Graben)
gestellt werden.

Die wasserrechtliche Zustandigkeit fur die Klaranlage Walimannsdorf liegt bei der oberen Wasserbe-
horde (hier: Landesamt fir Umwelt). Die Ableitung des gereinigten Abwasser erfolgt Gber zwei Einleit-
stellen, die in der wasserrechtlichen Erlaubnis vom Landesamt fur Umwelt Brandenburg definiert sind.
Fur eine weitere Einleitung mussen die Wasserrechte durch die obere Wasserbehérde angepasst
werden. Fir den hier geplanten Variante wird eine dritte Einleitstelle neu geschaffen.

Sind aus lhrer Sicht weitere Antrége und Stellungnahmen bei beteiligten Behdrden zu stellen bzw. ein-
zuholen (UNB, LfU, MLU)?

Diese Frage ist mit dem Verfahrensfiihrer zu klaren (hier: obere Wasserbehdérde). Aus meiner Sicht
waren in jedem Fall die unteren Wasserbehorden LDS und TF, die unteren Naturschutzbehdrden LDS
und TF, die Naturschutzverbande aufgrund der betroffenen Naturschutzgebiete und der FFH-Proble-
matik, die unteren Abfallwirtschafts- und Bodenschutzbehérde LDS und TF, das Gesundheitsamt TF
aufgrund der Badestelle im Rangsdorfer See, die betroffenen Gemeinden, der Wasser- und Bodenver-
band AMNohmeefi, d e r rlirFBramdembard (Blanfe®stellungsbeschluss mit festgeschrie-
bener Einleitstelle in den Glasowbach und Hydraulik) einzubeziehen.

[ €]

Mit dem Planfeststellungsbeschluss zum Ausbau des Verkehrsflughafen Berlin-Schénefeld vom
13.08.2004 wurde fir den Zeitraum der Bauphase und im laufenden Betrieb des Flughafens ein Ge-
wassermonitoring u.a. auch fur den Glasowbach festgeschrieben.

[ é]

Mit dem Planfeststellungsbeschluss zum Ausbau des Verkehrsflughafen Berlin-Schoénefeld vom
13.08.2004 sind unter Teil AT Verfigung - Kapitel 12 ab Seite 132 wasserrechtliche Regelungen fest-
geschrieben. U.a. sind wasserrechtliche Entscheidungen zu Gewéasserausbaumalnahmen fir den
Glasowbach erfolgt. Zustéandig fur den Gewasserausbau ist die obere Wasserbehdrde, die im Rahmen
des Planfeststellungsbeschlusses beteiligt wurde.
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Die Auflagen und Hinweise zum Gewésserausbau sind bei einer Betrachtung einer etwaigen Einlei-
tung von gereinigtem Abwasser aus der Klaranlage WalRmannsdorf in den Glasowbach zu beriicksich-
tigen. Es wurden hydraulische Nachrechnungen zum Gewasserausbau fir den Glasowbach im Jahr
2012 erstellt, diese sind ebenfalls bei einer etwaigen Einleitung von gereinigtem Abwasser in den
Glasowbach zu beachten. Die Hydraulik muss bei einer etwaigen Einleitung von gereinigtem Abwas-
ser in den Glasowbach komplett unter Berlicksichtigung aller Einleitungen neu betrachtet werden.

Des Weiteren wurde mit dem v.g. Planfeststellungsbeschluss die wasserrechtliche Erlaubnisse zur
Einleitung von Niederschlagswasser mit einer maximalen Einleitmenge von 1 m3/s in den Glasowbach
erteilt. Die Auflagen und Hinweise zum Gewasserausbau sind bei einer Betrachtung einer etwaigen
Einleitung in den Glasowbach zu berlcksichtigen.

Zur Zilowniederung und Kompensationsmaf3nahmen Uber die obere Luftfahrtbehérde Brandenburg

Berlin planfestgestellt, die bei der weiteren Betrachtung den Wasserhaushalt in den Regionen der
Zulowgrabenniederung zu stlitzen, zu beachten sind. Ich verweise hier auf den Planungserganzungs-
beschluss AZ¢l owniederungin zum Vor h-S8bkhndfAebkbau Ver

4.7 Dahme-Nuthe Wasser, Abwasserbetriebsgesellschaft mbH

Von Seiten der Dahme-Nuthe Wasser Abwasserbetriebsgesellschaft mbH wurden Datensatze zu
Grundwasserstanden und hydrochemischen Analysen sowie Entnahmemengen der Trinkwasserbrun-
nen Ubergeben der Wasserwerke Grof3 Schulzendorf und Rangsdorf. Eine separate Stellungnahme
erfolgte nicht.

4.8 Gemeindeverwaltung Blankenfelde-Mahlow

Von Seiten der Gemeindeverwaltung Blankenfelde-Mahlow kam der Hinweis, dass geprift werden
soll, wie sich die Grundwasserstande im bebauten Gebiet durch eine Wasseriberleitung veréandern
werden. Es sollen hierbei keine negativen Auswirkungen auf die Bausubstanz (durch z.B. hohe
Grundwasserstande) auftreten.

4.9 Gemeinde Grol3beeren
Die Stellungnahme der Gemeinde Grol3beeren umfasst folgende Hinweise:

Zur Verbesserung der hydrologischen Situation des Lilograbens in Grof3beeren durch einen perma-
nenten Durchfluss wird seit dem Jahr 2000 ein Teilstrom von durchschnittlich 20-30l/s weitgehend ge-
reinigtem Abwasser aus dem Klarwerk WaRmannsdorf iiber den ULL (Uberleiter zum Lilograben) in
den Lilograben geleitet. Dies wurde auf Bestreben der Berliner Stadtgtiter, der Oberforsterei Ludwigs-
felde und den Berliner Forsten (Forstamt Kdpenick und Wannsee) hin realisiert. Die Wiederbewasse-
rung der Niederung des Lilograbens verminderte die Mineralisierung der Niedermoorbdden.
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|l hre Planung ASanierung des Rangsdorfer Seesfi sieht
wasser der Klaranlage WalBmannsdorf zum Rangsdorfer See vor. Hierbei bestehen seitens der Ge-

meinde GroRRbeeren groRe Bedenken, dass auch zukiinftig gentigend Wasser fiir den Lilograben an-

fallt. Denn damit wirden sehr viele Gewasser, Graben und Biotope wie z.B. der Lilograben und an-

grenzende Feuchtwiesen und Walder, die Diedersdorfer Heide siidwarts der Birkholzer Kreuzung, Er-

lenbriiche entlang des EisenbahnaulRenrings, grofRe Teile der Wiesen (Niedermoor sidlich von Die-
dersdorf; Projekt: ASeggewi eGelhii¢t uAGemasibchgémeTeBU &«
sein.

Dieser Wasserverlust hatte katastrophale Auswirkungen auf unseren regionalen Landschaftswasser-

haushalt und daran gebundene Arten und Lebensraume.

Die Gemeinde GroRRbeeren bittet dies bei der Entscheidung lhrer Planung zu berticksichtigen.

4.10 Stadt Zossen

Die Stellungnahme der Stadt Zossen umfasst folgende Hinweise:

[ €]

Grundsatzlich waren nach meiner Auffassung vor der Umsetzung eines solchen Projektes samtliche
Kleinbauern und Agrarunternehmen zu beteiligen, die durch einen steigenden Wasserspiegel des
Rangsdorfer Sees und der Zuliefergraben bei der Bewirtschaftung und Befahrbarkeit ihrer Felder ein-
geschrankt werden.

Ferner missen meiner Meinung nach die Einleitungen aus dem Klarwerk WaBmannsdorf kritisch be-
trachtet werden, da sich in unmittelbarer Nahe zum Rangsforfer See die Trinkwasserschutzzonen des
Wasserwerkes Grold Schulzendorf befinden. [ é]

Ob wir diese Stoffe im Rangsdorfer See oder im Grundwasser des Trinkwassereinzugsgebietes des
Wasserwerkes Grold Schulzendorf haben wollen, ist mehr als fragwirdig.

Hierzu sollten Sie sich zwingend noch einmal mit dem WARL Zweckverband Ludwigsfelde abstimmen.

411 Stadt Ludwigsfelde

Antwort der Stadt Ludwigsfelde:

Die Stadt Ludwigsfelde kann fachlich keine Aussagen zur einer Uberleitung von geklartem Abwasser
der Klaranlage WalRmannsdorf treffen, da wir nicht zustandig sind.

Die Genehmigungsféahigkeit wird letztlich Uber ein wasserrechtliches Genehmigungsverfahren oder
gar Uber ein wasserrechtliches Planfeststellungsverfahren erfolgen. Dies obliegt der Unteren Wasser-
behorde des Landkreises Teltow-Flaming und dem Landesamt fur Umwelt.

4.12 Fazit der Stellungnahmen

Die Inhalte der Stellungnahmen lassen sich generell in vier Themenbereiche untergliedern, die bei ei-
ner Wasseruberleitung beachtet werden sollten:
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1 Rahmenbedingungen: Die KA (Klaranlage) WalRmannsdorf kann eine Wassermenge von
100 I/s zu Verfligung stellen und es ist keine erneute wasserrechtliche Erlaubnis zur Erhéhung
der Ableitung in den westlichen Graben notwendig. Im Jahr 2038 wird die KA Walimannsdorf
um eine Anlage zur Entfernung von Mikroschadstoffen (Arzneimittel, organische Schadstoffe,
etc.) erweitert werden. Die zu erwartende P-Konzentration wird voraussichtlich bei 0,1 mg/I
Phosphor liegen.

1 Nutzungskonflikte zur Wassermenge: Durch eine zusétzliche Uberleitung von Abwasser soll-
ten andere Nutzer und Gewasser nicht negativ beeinflusst werden (aktuelle Uberleitung in
Richtung GroRRbeeren und Nuthe)

1 Nutzungskonflikte zu Naturschutz und anderen Beteiligten: Durch bauliche Mal3nahmen und
die Anhebung der See- und Grundwasserstande sind die naturschutzfachlichen Rahmenbe-
dingungen zu beachten. Weiterhin sind die Belange weiterer Nutzer wie der Landwirtschaft
und Ortslagen mit bebauten Gebieten zu beriicksichtigen.

1 Bedenken hinsichtlich der Wasserqualitat: Es liegen Bedenken hinsichtlich der zusatzlich ein-
getragenen Wasserinhaltsstoffe aus dem Abwasser in den Glasowbach, den Rangsdorfer
See, das Grundwasser und die Wasserschutzgebiete mit den Trinkwasserversorgungsbrun-
nen vor. Eine Verschlechterung der hydrochemischen Zustande fir die betroffenen Wasser-
korper ist zu vermeiden.

Erste Einschatzung zu diesen Themenfeldern werden bereits in der vorliegenden Studie betrachtet.

Daruber hinaus sind sie detailliert in den weiterfihrenden Planungen und Genehmigungen zu bertck-
sichtigen.
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5 Rechtlicher Rahmen und Genehmigung

Aus den Stellungnahmen und den Abstimmungsterminen mit Beteiligten ist ersichtlich, dass noch
keine einheitliche Vorgehensweise zu einer Genehmigung einer Wasseruberleitung von geklartem Ab-
wasser in Oberflachengewasser zur Stlitzung des Wasserhaushalts vorliegt.

Es wird daher im Folgenden der derzeitige gesetzliche Rahmen vorgestellt, der bei einer Wasseriber-
leitung von geklartem Abwasser voraussichtlich relevant sein wird und dass eine Vielzahl von rechtli-
chen und technischen Regeln zu beachten ist.

Um die Beachtung aller mdglichen Schutzgiter sowie Schutzziele zu gewahrleisten, sind die verschie-
denen Wirkungspfade der Maflinahme bericksichtigt. Durch die geplante Wasseruberleitung sind zu-
nachst die direkten Auswirkungen auf das Oberflachengewasser zu betrachten. Durch den Kontakt mit
dem Oberflachengewésser sind weiterhin die Wirkungspfade zu Boden und Grundwasser relevant. Es
wird daher im Folgenden der derzeitige gesetzliche Rahmen vorgestellt, der bei einer Wasseruberlei-
tung von geklartem Abwasser im Hinblick auf diese Wirkungspfade voraussichtlich relevant sein wird.

51 Verordnung (EU) 2020/741 zur Wasserwiederverwendung

Die Einleitung von gereinigtem Abwasser in ein Oberflachengewdasser zur Stutzung des Wasserhaus-
haltes unterliegt verschiedenen rechtlichen Rahmenbedingungen. Die im Jahr 2020 in Kraft getretene
Verordnung 2020/741 des europdischen Parlamentes schafft erste Rahmenbedingungen fiir die Was-
serwiederverwendung. Die Verordnung fokussiert sich auf die Festlegung von Mindestanforderungen
an die Wiederverwendung von Nutzwasser im Rahmen der landwirtschaftlichen Bewasserung. Ziel der
Wasserwiderverwendung ist dabei die Verringerung der Wasserknappheit in der Europaischen Union
sowie die Forderung der Kreislaufwirtschaft. Die EU Verordnung 2020/741 verpflichtet nicht zur Was-
serwiederverwendung, es lasst sich jedoch ein allgemeiner Auftrag zur Schutz der Wasserressourcen
ableiten. [12],[13]

Die Mindestanforderungen der EU Verordnung 2020/741 sind ab dem 26.06.2023 rechtlich verbind-
lich. Da sie im Vergleich zu deutschen Regelungen, die den Oberflachen- und Gewésserschutz betref-
fen, geringere Standards aufstellt, muss sie in deutsches Recht integriert werden [12],[13]. Ein Endbe-
richt der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) vom Februar 2022 behandelt die Anwen-
dung und Umsetzung der EU-Verordnung und bietet eine Grundlage flr nationale Regelungen zur
Wasserwiederverwendung [14]. Die LAWA empfiehlt, die in der EU-Verordnung festgelegten Anforde-
rungen als eigenes Kapitel in das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) aufzunehmen und weist auf die An-
passung der Wasserwiederverwendung an weitere Bereiche, wie die stadtische Bewasserung, hin.

Fur die Genehmigung der Wasserwiederverwendung ist gemaR der Verordnung 2020/741 und dem
LAWA-Endbericht die Erstellung eines Risikomanagementplans durch die beteiligten Parteien ver-
pflichtend. Das Umweltbundesamt behandelt in s
die Wasserverfigbarkeiti Anpassung an Trockenheit und D¢rre
nes solchen Plans im urbanen Raum [15]. Ein effizientes Risikomanagement soll durch vorausschau-
endes Handeln potenzielle Schaden an Umwelt, Boden, Gewassern und der menschlichen Gesund-
heit friihzeitig erkennen und verhindern. Die zentralen Elemente des Risikomanagementplans beste-
hen aus den funf folgenden Kernelementen:
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1 Beschreibung des gesamten Wasserwiederverwendungssystems von Abwasserquelle bis
Verbrauchsstelle

1 Ermittlung aller am Wasserwiederverwendungssystem beteiligten Akteure

1 Ermittlung von Gefahren (Vorhandensein von Schadstoffen und Potential fur geféhrliche Er-
eignisse)

1 Beschreibung aller Expositionswege fir alle ermittelten Gefahren

1 Bewertung der Umwelt- und Gesundheitsrisiken unter Berticksichtigung der Gefahren und
Expositionswege

5.2 Deutsche Gesetzgebung

Bislang existieren keine deutschen Ausflihrungsbestimmungen zur EU-Verordnung 2020/741, wes-
halb der Landervollzug fur die Anwendung der Regelungen auf neue Wasserwiederverwendungsan-
trage verantwortlich ist [12]. Die direkte Einleitung von geklartem Abwasser in Oberflachengewéasser
wird durch die WRRL, das WHG sowie die Oberflachengewasserverordnung (OGewV) geregelt (Stel-
lungnahme LfU, siehe Abschnitt 4.1).

5.2.1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Die Wasserrahmenrichtlinie der Europaischen Union (WRRL) setzt bis 2027 die europaweite Uberfiih-

rung des Grundwassers sowie aller Oberfl2chengew?ss:/
WRRL wird in Deutschland durch das WHG sowie die OGewV fir Oberflachengewésser und die
Grundwasserverordnung (GrwV) umgesetzt [22].

Im WHG finden sich wesentliche Regelungen zum Gewasserschutz. In 8 5 WHG wird eine allgemeine
wasserrechtliche Sorgfaltspflicht zur Erhaltung der Leistungsfahigkeit des Wasserhaushalts festgelegt.

Paragraph § 6 fordert die Erhaltung und Verbesserung der Funktions- und Leistungsfahigkeit der Ge-
wasser als Bestandteil des Naturhaushalts sowie als Lebensraum fiir Flora und Fauna. Insbesondere
wird der Schutz vor nachteiligen Veranderungen der Gewassereigenschaften betont [16].

Laut § 27 sind oberirdische Gewdasser so zu bewirtschaften, dass eine Verschlechterung ihres dkologi
schen Potenzials und chemischen Zustands vermieden wird. Das Ziel ist es, ein gutes 6kologisches
Potenzial und einen guten chemischen Zustand zu erhalten oder zu erreichen [21].

Fur die Umsetzung der im WHG zum Gewasserschutz festgelegten Richtlinien ist in Brandenburg das
MLUK zustandig. Es hat die Aufgabe, die Belange des Gewasserschutzes zu koordinieren und die
Wasserbehorden auf regionaler Ebene zu unterstiitzen. Die konkreten Aufgaben werden von den je-
weiligen unteren Wasserbehdrden wahrgenommen.

Im WHG lassen sich bereits einige Regelungen zur Verwendung von geklartem Abwasser, dem soge-
nannten ANutzwasserfi finden. Die Verwendung von Nut ;
wie zur Grundwasseranreicherung geregelt. Nach § 8 bedarf die Nutzung eines Gewé&ssers einer was-
serrechtlichen Erlaubnis oder Bewilligung, insbesondere wenn durch die geplante MaRnahme mit dau-

erhaften oder erheblichen nachteiligen Veréanderungen der Wasserbeschaffenheit zu rechnen ist. Die
wasserrechtliche Gestattungspflicht hangt somit stark vom Eintrag ins Grundwasser und der Verwen-

dung des Gewassers ab. [13],[21]
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Die Grundwasseranreicherung durch die Versickerung von Nutzwasser wird stets als Gewassernut-
zung betrachtet. Daher ist gemaR § 8 die Erteilung einer Bewilligung oder Erlaubnis erforderlich, unab-
hangig von der Menge und Qualitat des Nutzwassers. Im Gestattungsverfahren wird gepruft, ob die
Anforderungen des WHG zum Schutz des Grundwassers eingehalten werden. [21]

Laut § 65 des WHG ist die Einleitung von Abwasser in ein Gewdasser nur zulassig, wenn sie die Errei-
chung der Bewirtschaftungsziele nicht gefahrdet und die Grenzen und Anforderungen des § 57 des
WHG einhélt. Die Abwasserbeseitigungspflicht sowie internationale Vereinbarungen missen ebenfalls
beachtet werden. Bei einer Abwassereinleitung besteht eine Uberwachungspflicht, und die Abwas-
sereinleiter sind verpflichtet, das Abwasser auf eigene Kosten durch zugelassene Stellen beproben
und untersuchen zu lassen [21].

Eine wesentliche Rahmenbedingung fur die Umsetzung der MaRnahme ist die Einhaltung des Ver-
schlechterungsverbots und des Verbesserungsgebots gemalR WRRL. Aufgrund des Verschlechte-
rungsverbots ist sicherzustellen, dass die Einleitung des Abwassers keine negativen Auswirkungen
auf den bestehenden Zustand des Sees hat und die in der WRRL festgelegten Grenzwerte nicht Uber-
schritten werden. Das Verbesserungsgebot der WRRL verpflichtet jedoch ebenfalls zur Ergreifung von
MaRnahmen, welche den Gewéasserzustand verbessern, sofern dieser nicht bereits als Ajutfieingestuft
ist. Es zielt darauf ab, die Wasserqualitdt und den 6kologischen Zustand von Gewdassern zu steigern
und Belastungen zu reduzieren.

5.2.2 0OGewV

Die Verordnung zum Schutz der Oberflachengewéasser (OGewV) legt Umweltqualitatsnormen (UQN)
fur die chemische und 6kologische Qualitat von Oberflachengewassern fest. Insgesamt sind 45 kriti-
sche Stoffe fur die chemische Bewertung definiert, wahrend 162 flussgebietsspezifische Schadstoffe
zur Beurteilung des 6kologischen Zustands herangezogen werden. Bei Uberschreitung der halben
UQN muss ein Monitoring eingefiihrt werden [17].

Die Einhaltung 0kologischer Parameter ist bei der Einleitung von geklartem Abwasser in ein Oberfla-
chengewasser von besonderer Bedeutung (Stellungnahme LfU, siehe Abschnitt 4.1). Zu den 6kologi-
schen Parametern gehoren laut OGewV, Anlage 3, Nummer 1: Phytoplankton, Makrozoobenthos, Fi-
sche und andere aquatische Flora [8]. Eine mdgliche potenzielle Veranderung der 6kologischen Para-
meter ist infolge einer Wassereinleitung im Rahmen eines Fachbeitrags WRRL zu bewerten.

523 GrwV
Die Grundwasserversorgungsverordnung (GrwV) [9] verpflichtet zur Vermeidung von Verschlechterun-
gen des mengenmaRigen und chemischen Zustands des Grundwassers. Hierfiir gelten Schwellen-

werte fur Pestizide und Biozide sowie fiir Schwermetalle, Nitrat, Chlorid, Sulfat und Ammonium. Auch
dies wird im Rahmen eines Fachbeitrags WRRL bewertet.
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5.2.4 Brandenburgisches Wassergesetz (BbgWG)

Das Brandenburgische Wassergesetz (BbgWG) erganzt das WHG auf Landesebene und regelt die
landesspezifischen Belange der Bewirtschaftung, Nutzung und des Schutzes der Gewasser sowie de-
ren Unterhaltung und Ausbau [24]. Obwohl es Inhalte zur Einleitung von Abwasser enthalt, behandelt
es nicht konkret dessen Wiederverwendung.

In § 38 des BbgWG wird die Koordinierung immissionsschutzrechtlicher Verfahren bei Abwassereinlei-
tungen thematisiert. Ist eine wesentliche Anderung einer genehmigungsbedirftigen Anlage mit Ge-
wassernutzung verbunden, muss die Zulassung mit der Bundes-Immissionsschutzbehérde koordiniert
werden.

5.2.5 Abwasserverordnung (AbwV)

Die Abwasserverordnung (AbwV) regelt die Genehmigung von Ablassstellen von Klaranlagen in § 5.
Die Einleitung von Abwasser in ein Gewasser bedarf einer Genehmigung, die Zustandigkeit liegt in
der Regel bei der jeweiligen Wasserbehodrde das Landes (in Brandenburg: Landesamt fir Umwelt
(LfU)). Die genehmigten Ablassstellen missen den festgelegten Anforderungen an die Abwasserbe-
schaffenheit entsprechen, um das Gewasser nicht zu belasten [25].

5.2.6 Bundesbodenschutzgesetz

Das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) ist laut LAWA fiir die Genehmigung der Wasserwieder-
verwendung relevant, da Eintrage von Nutzwasser in Oberflachengewasser und Grundwasser poten-
zielle Auswirkungen auf die Bodenbeschaffenheit haben kénnen [14]. Diese Auswirkungen sind bei
der Einleitung von Abwasser jedoch weniger bedeutend, da die festgelegten Schadstoffe gréf3tenteils
an Partikeln sorbieren. Somit werden diese zum Grof3teil in der Kléaranlage durch die Entfernung des
Klarschlamms zurlickgehalten [17].

5.2.7 Gesetzgebung Moorschutz

Das "Aktionsprogramm Naturlicher Klimaschutz" (ANK) vom Bundesministerium fur Umwelt, Natur-
schutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV) startete im Jahr 2023 eine Kampagne
zum Schutz von Mooren, um deren Erhalt und Wiederherstellung in den nachsten Jahren zu férdern
[19]. Moore und Teichgebiete werden in Brandenburg durch zuriickgehende Zuflisse, hohe Verduns-
tung und absinkende Grundwasserstanden beeintrachtigt. Um diesen Beeintrachtigungen entgegen-
zuwirken, kénnen Mafl3nahmen zur Minderung der Entwasserung und zur Verbesserung des Wasser-
ruckhalts im Einzugsgebiet umgesetzt werden [16].
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Der Moorschutz ist ebenfalls in der EU-Verordnung zur Wiederherstellung der Natur (WVO) aus dem
Jahr 2024 benannt. Ziel der Verordnung ist unter anderem die Erhéhung von Artenvielfalt durch Star-
kung der Okosysteme. Die WVO erganzt EU-Richtlinien zum Naturschutz, wie der Fauna-Flora-Habi-
tatrichtlinie und der Vogelschutzrichtlinie auf. Da sich laut Européischer Kommission ein Grof3teil der
geschiitzten Moore in einem schlechten Zustand befinden und viele Moorflachen landwirtschaftlich ge-
nutzt und entwassert sind, nennt die WVO die Wiedervernassung von Mooren als wichtigstes Ziel. Bis
2030 mussen 30 Prozent der landwirtschaftlich genutzten Moorbdden durch Forderungen der Land-
wirte durch die Mitgliedsstaaten wiederhergestellt werden [20].

Durch diese Gesetzgebung lasst sich ein klarer Auftrag zur Ergreifung von MalRnahmen zur Stiitzung
des Wasserhaushalts und zur Verbesserung des Gewéasserzustands ableiten.

5.2.8 Natura 2000

Natura 2000 ist ein zusammenhé&ngendes europaisches Schutzgebietsnetzwerk, das geschaffen
wurde, um die biologische Vielfalt zu bewahren und die seltensten sowie bedrohte Lebensraume und
Arten in Europa zu schiitzen. Es basiert auf zwei zentralen EU-Richtlinien [26]:
1 Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie, 1992): Ziel ist der Schutz von Lebensraumen,
wildlebenden Tieren und Pflanzen.
1 Vogelschutzrichtlinie (1979, Uberarbeitet 2009): Dient dem Schutz wildlebender Vogelarten.

Die Kernpunkte des Natura-2000-Gesetzesrahmens sind der Schutz bestimmter Lebensraume und
Arten (gemaf? Anhang | und Il der Richtlinien). Des Weiteren ist die Nutzung und menschliche Aktivité-
ten in den Gebieten erlaubt, sofern sie die Schutzziele nicht gefahrden (nach dem Prinzip der nachhal-
tigen Entwicklung). Wenn ein Vorhaben in oder nahe eines Natura-2000-Gebiets liegt und potenziell
erhebliche Auswirkungen auf geschutzte Lebensrdaume oder Arten haben kdnnte, ist eine Umweltver-
traglichkeitsprifung (UVP) oder eine Vertraglichkeitsprifung nach der FFH-Richtlinie erforderlich [27].

Auf Landesebene erfolgt die Umsetzung von Natura2000 durch die jeweiligen Landesministerien flr
Umwelt und Naturschutz (in Brandenburg das MLUK und das LfU). Die Unteren Naturschutzbehdrden
auf Kreisebene oder bei Stadten und Gemeinden kiimmern sich um die praktische Umsetzung der
Schutzgebietsziele.

5.2.9 Brandenburgische Badegewdasserverordnung (BbgBadV)

Die Bewirtschaftung der Badegewasser ist in Brandenburg durch die BbgBadV geregelt, welche

Grenzwerte der Badewasserqualitat sowie Anforderungen an die Probennahme festlegt [28]. Da am

Rangsdorfer See eine Badestelle vorliegt, mussen die méglichen Auswirkungen durch die Einleitung

von geklartem Abwasser durch das Gesundheitsamt Teltow-Flaming beurteilt werden. Laut letzter

Messung im August 2024 ist die Badewasserqualitit an der Badestelle zur Zeit Ami kr obi ol ogi sch
Zzu beanstandeni und die Grenzwerte f¢gr Escherichia
terschritten [23]. Bei Einleitung des geklarten Abwassers sollte die Einhaltung der Grenzwerte fiir die

Badestelle sichergestellt werden [18].
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Voraussichtlicher Genehmigungsaufwand

Fur die Umsetzung einer Wasseriberleitung zur Stiitzung des Wasserhaushalts des Rangsdorfer See
sind voraussichtlich zahlreiche Genehmigungen einzuholen, die im Bedarfsfall durch Fachbeitrage be-
gleitet werden mussen.

f

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie fir betroffene Oberflachen- und Grundwasserkorper (Ge-
richtet an UWB), und ggf. hydrologischem / hydrogeologischem Fachgutachten (857 WHG
und 865 BbgWG)

Risikomanagementplan (Verordnung 2020/741 und LAWA-Endbericht) zur Gegeniberstellung
von Nutzen und Risiken des Projekts.

Gewasserausbau der Graben bedarf der Planfeststellung/Plangenehmigung durch die Obere
Wasserbehorde (LfU) nach §68 WHG.

Bei der Notwendigkeit einer zusatzlichen Ablassstell der KA WalRmannsdorf (mit derzeitiger
Wassermenge von 100 I/s nicht benétigt): Genehmigung einer zusatzlichen Ablassstelle der
Klaranlage durch das LfU (85 AbwV).

Naturschutz: FFH-Vertraglichkeitsprifung oder Umweltvertréglichkeitspriifung

(834 BNatSchG)

Die Zusténdigkeiten der Behdrden wurden sowohl durch die genannten Gesetze als auch durch die
Korrespondenz mit einigen Behérden ermittelt und sind in Tabelle 5 aufgelistet.
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Tabelle 5:

Behorde

LfU

Landesamt fir Umwelt
Brandenburg

MLUK

Ministerium fur Landwirtschaft,
Umwelt und Klimaschutz des
Landes Brandenburg

UWB LDS

Untere Wasserbehorde
Landkreis Dahme-Spreewald
UWB TF

Untere Wasserbehérde
Teltow-Flaming

WaBoV DN

Wasser- und Bodenverband
Dahme-Notte

UNB LDS

Untere Naturschutzbehorde
Landkreis Dahme Spreewald
UNB TF

Untere Naturschutzbehorde
Teltow-Flaming

GATF

Gesundheitsamt
Teltow-Flamingen

*Zustandigkeit unklar

Bjornsen Beratende Ingenieure Erfurt GmbH

Zustandigkeit der Behdrden im voraussichtlichen Genehmigungsverfahren

Zustandigkeit / Genehmigungen

Bei Bau neuer Grabenabschnitte: Zusténdig fur Plangenehmigung
falls Tatbestand des Gewasserausbaus nach 8§68 WHG

Wasserwirtschaftliche Einschatzung
Genehmigung einer weiteren Einleitstelle der
Klaranlage WaRmannsdorf nach 85 AbwV

Genehmigung fiir Abflussmenge BUL und Uberleitung in den
Glasowbach nach 88 WHG

*Genehmigung fur Naturschutzgebiete, falls UNB zustandig, da 2
Landkreise (834 BNatSchG, FFH)

Prufung Hydrochemische Belastung von GW und OG (nach §47
und WHG)

Genehmigung der Einleitung in den Glasowbach nach 8§57 WHG
und 865 BbgWG (Fachbeitrag WRRL erforderlich)

Prifung: Einhaltung der Grenzwerte hinsichtlich der Hydrochemie
und Okologie im OG nach 85 u. 86 WHG

Wasserwirtschaftliche Einschatzung

Genehmigung fiir Abflussmenge BUL und Uberleitung in den
Glasowbach nach 857 WHG

*Genehmigung/Befreiung von den naturschutzrechtlichen Schutzge-
bieten und -objekten (834 BNatSchG, FFH)

*Genehmigung/Befreiung von den naturschutzrechtlichen Schutz-
gebieten und -objekten (834 BNatSchG, FFH)

Beurteilung der Badegewasserqualitat fir die Badestelle Rangsdor-
fer See nach 8§85 BbgBadV

Grenzwerte: Escherichia Coli, Intestinale Enterokokken, Sichttiefe
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6 Technische Umsetzung der Wasseruberleitung

Die Uberzuleitende Wassermenge ergibt sich aus den Szenarien der Grundwassermodellierung (siehe
Abschnitt 7.1). Hieraus wird ersichtlich, dass zur Stiitzung des Rangsdorfer Sees eine Wassermenge
in H6he von 75 I/s erforderlich ist. Fir die technische Umsetzung der Wassertiberleitung wird eine
Wassermenge in H6he von 100 I/s angesetzt. Diese Menge umfasst damit einen Sicherheitszuschlag

(zukunftige Klimaanderungen) und liegt noch innerhalb der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Abgabe-
menge der KA Walimannsdorf in Richtung Westen.

Fur die Uberleitung einer Wassermenge in Héhe von rd. 100 I/s aus der KA WaRmannsdorf in den
Rangsdorfer See werden zwei Varianten erarbeitet, welche im Folgenden beschrieben und in ihrer
technischen Umsetzung erlautert werden. Wahrend Variante 1 auf eine Uberleitung in den Glasow-
bach abzielt und damit direkt den oberirdischen Zulauf des Rangsdorfer Sees speist, leitet Variante 2
das Wasser uber ein bestehendes Grabensystem in die Graben westlich des Rangsdorfer Sees ein
(Abbildung 25). Beide Varianten starten unmittelbar am Bewasserungstberleiter, welcher durch das
Abwasser aus der KA beschickt wird (Abbildung 26).
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Abbildung 25: Ubersichtskarte zu den zwei Varianten der Wasseriiberleitung.
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Abbildung 26: Bauwerk am Bewasserungsuberleiter unterhalb des Ablasses der Klaranlage Walimannsdorf.
6.1 Variante 11 Uberleitung Glasowbach

Variante 1 zielt auf eine Uberleitung in den Zilowkanal (spater Glasowbach), norddstlich von Selchow,
ab. Vom Entwasserungsuberleiter folgt die Variante bestehenden Entwésserungsgraben stdostlich
von WalRmannsdorf auf einer Lange von insgesamt 1,91 km in sidlicher FlieRBrichtung (Abbildung 27).

Bauwerke

Das Entnahmebauwerk am Bewasserungstiberleiter besitzt aktuell keine Verbindung zum an der Ost-
seite angrenzenden Graben. Hier ist eine Uberleitungsbauwerk (Schieber, Schiitz) in die angrenzen-
den nach siidosten verlaufenden Graben notwendig.

Die Einleitung in den Glasowbach / Zilowkanal erfolgt nordlich der K 6169 und sudlich der B 96a. Ein
Auslassbauwerk (Schieber) ist hier vorzusehen.

Querungen und Graben

Es werden dabei kleinere Wirtschaftswege, die Dorfstralie, zwei Bahntrassen sowie die B 96a gequert
(Abbildung 28). GroRtenteils konnen fir diese Uberleitung bestehende Graben genutzt werden, wel-
che stellenweise durch Querungen (wieder) zu verbinden sind. Insgesamt sind 6 kleine Querungen
(12-55 m Lange, queren Felder, Wirtschaftswege und eine Kreisstral3e) und eine grol3e Querung

(137 m, quert die B 96a), sowie ein Graben (19 m) neu zu errichten. Im Bestand missen vor allem
Graben ertiichtigt, dem Flie3gefalle angepasst sowie von Vegetation befreit werden.
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Die bestehenden Graben und Querungen werden hinsichtlich einer ausreichenden Kapazitat mit den
aktuellen Dimensionen tberpriift, um festzustellen, ob sie die vorgesehenen Uberleitmengen von rd.
100 I/s aufnehmen kénnen. Hierfir werden die Gefélle bestimmt und die Grabendimensionen an den
engsten Stellen gemessen. Das mittlere Gefélle dieser Variante betragt 0,2 & , die Grabendimensio-
nen zwischen B 96a und Zulowkanal besitzen eine Sohlbreite von rd. 1 m und ein Béschungsgefalle
von 1:1. Unter Anwendung der Manning-Strickler-Gleichung und einem Rauigkeitsbeiwert (kst-Wert)
von 20 ergibt sich ein Wasserstand von 0,51 m bei einem Durchfluss von 100 I/s. Da die Graben an
allen Stellen eine Tiefe von lGber 2 m aufweisen, sind die aktuellen Abmessungen der Graben fir die

geplante Uberleitung ausreichend dimensioniert.

Auch die vorhandenen Querungen unter den Bahntrassen dstlich des S-Bahnhofs WalRmannsdorf, be-
stehend aus Betonrohren mit einem Durchmesser von DN1000 (1 m) sind fir den geplanten Durch-

fluss ausreichend dimensioniert. Bei einem Geféalle von 0,2 a
rohre betragt bei einer Flie3tiefe 0,4 m der Durchfluss 111 I/s.

und

ei

nem Rauheitsbei

Weiterhin ist zu beachten, dass das bestehende Schopfwerk bei Selchow auf ausreichende Kapazitat

fur den zusatzlichen Abfluss Uberprift werden muss.

WaBmanns:
dorf
ot S o 896a

Legende

Querung

96A Neubau
= Bestand / Ertlichtigung

Graben

Neubau
=== Bestand / Ertlichtigung

——

0 250 500 m

Abbildung 27: Verlauf der Variante 1 mit Kennzeichnung der Querungen und der erforderlichen Grabenertiichtigungen bzw. Neubau.
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Abbildung 28: Verlauf Variante 1: Bestehende Entwésserungsgraben entlang der Selchower Chaussee (links oben), nérdlich der Bahntrassen
(rechts oben), Durchlass nérdlich der Bahntrasse, Blick in FlieRrichtung (links unten), Bahndurchlass sidlich der Bahntrasse
(rechts unten).
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6.2 Variante 21 Westseite Graben

Variante 2 zielt auf eine Uberleitung iiber ein bestehendes Grabensystem in die Westseite des Rangs-
dorfer Sees ein. Ab dem Verteilerbauwerk fiir den Bewésserungsuberleiter unterhalb des Ablasses
der KA WalRmannsdorf betragt der FlieBweg rd. 22 km und folgt dabei zu einem groRen Teil dem be-
stehenden Bewasserungsiiberleiter BUL sowie einigen Entwasserungsgraben.

Zunéchst folgt die Variante einer stidwestlichen FlieRrichtung, durchfliel3t dabei nérdlich die Gemeinde
Blankenfelde-Mahlow und flie3t dstlich an der Ortslage Kleinbeeren nach Suden. Sidlich von Grol3-
beeren wird eine Bahntrasse und spater die A 10 gequert. Anschlieend durchqueren die Entwésse-
rungsgraben das Landschaftsschutzgebiet an der Westseite des Rangsdorfer Sees.

Das Entnahmebauwerk (Abbildung 29) besitzt einen Schieber und muss daher nicht erweitert werden.
Ein Auslassbauwerk fiir den Ubergang in den Rangsdorfer See ist zu installieren. Dabei ist darauf zu
achten, dass bei hohen Seewasserstanden kein Rickfluss in die Westgraben entsteht.

Das mittlere Gefélle des Grabensystems betragt 0,2a, wob e eine genaue Ver mess
sowie der Sohltiefen erforderlich ist, um ein durchgehendes Gefalle in der gesamten Uberleitung si-

cherzustellen. Zudem ist vorrausichtlich eine abschnittweise Ertlichtigung der Graben notwendig.

Samtliche Querungen (Bundesstral3en, Autobahn A10, Wirtschaftswege, Bahntrasse) existieren be-

reits. Eine jeweilige Prifung der Kapazitéat ist erforderlich.

Abbildung 29: Verlauf der Variante 2 mit dem bestehenden Grabensystem.
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