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0. Einleitung

Mit der Unterzeichnung des Vertrages am 1. Oktober 1991 zwischen der Gemeindeverwaltung
Rangsdorf und dem Konsortium "Komplexsanierung Rangsdorfer See" wurde das o.g. Konsortium
beauftragt, die

- Planung der komplexen Sanierung und
- Dokumentation der erforderlichen MaBnahmen

zur Sanierung des Rangsdorfer Sees bei gleichzeitiger Beseitigung der qualititsbeeintriichtigenden
Schadstoffquellen auszuarbeiten. Die Zielstellung ist eine Ausarbeitung einer Sanierungskonzeption
nach deren Ausfilhrung die Wasserqualitdt des Rangsdorfer Sees die Qualitéitsanforderungen der
Européischen Badewasserrichtlinie 76/160/EWG vom 8. Dezember 1978 erfiillt und eine harmonische

Nutzung der See- und angrenzenden Gebiete unter Beachtung der Umweltanforderungen gewihrieistet
ist.

Mit der komplexen Sanierung soll dieser fiir viele Brandenburger Seen typische Flachsee in ein
langfristig, dauerhaft und qualitativ hochwertiges Binnengew#sser {iberfiihrt werden.

1. Ausgangssituation

1.1 Regionale Einordnung
Der Rangsdorfer See befindet sich

- inder Gemeinde Rangsdorf
- im Landkreis Zossen
- im Land Brandenburg

am siidlichen Umlandgebiet von Berdin.

\_7' Die Gemeindestruktur entspricht mit den iiberwiegend Ein- und Zweifamilienhfusem dem typischen

‘ klein- und mittelstédtischen Charakter des Landes Brandenburg. Der 235,5 ha groBe Flachsee liegt zum

groBten Teil in der Ortsgemarkung Rangsdorf unterliegt den vielfiltigsten direkten Einfliissen sowie
Beeintrichtigungen aus seinem 41,2 km? groBen Einzugsgebiet.

Diese fiihrten in den letzten Jahrzehnten zu einer dramatischen Verschlechterung seiner Wasserqualitit,
die zwar teilweise akzeptable Veridnderungen in seinen wertvollen Naturschutzarealen mit sich brachten,
die Nutzung zum Baden nicht mehr und zum Segeln, Surfen und Rudem nur bedingt zulieBen. Ohne
kiinstliches Eingreifen ist die Entwicklung des gegenwirtigen Flachsees zum weiteren groBflichigen
Verlanden, Verringem der Wassertiefe und Verschlechterung der Wasserqualitit vorgezeigt. Eine
aufeinander abgestimmte Wahrung der Naturschutzanforderungen und wirtschaftliche Nutzung ist unter
dem gegenwdrtigen Bedingungen gleichzeitig nicht mehr méglich. Im Gegenteil, das Prinzip, die
Bewahrung und den Ausbau des Schutzes von okologisch wertvollen Naturschutzarealen aus
"wirtschaftlicher” Nutzung zumindest teilweise zu finanzieren ist gegenwirtig in keiner Weise zu
verwirklichen.

Seite 1



1.2 "Ist"-Zustandsanalyse
ffhaush imen

Der Rangsdorfer See mit einer durchschnittlichen Wassertiefe von 1,5 m besitzt Sedimentablagerungen,
die teilweisé mehr als 10 m Ablagerungshéhe iiber dem mineralisch Liegenden erreicht haben.Von den
insgesamt im See nachgewiesenen 15.100.000 m3 nacheiszeitlichen Sedimentablagerungen (meist
Kalkmudden mit Ubergingen zur Organomudde) sind nur die oberen 70 cm deutlich anthropogen
belastet, wovon 1.100.000 m3 als Faulschlamm und aufliegend 200.000 m3 als Treibmudde mit
ausgepragtem Resuspensionsverhalten anzusprechen sind. Anhand umfangreicher
Schadstoffuntersuchungen der Sedimente konnte nachgewiesen werden, daB die Einbauwerte fiir
gereinigte B6den (Nach AbschluBentwurf der Brandenburgischen Liste) nicht {iberschritten werden.

Die geringe Wassertiefe hat wiederum zur Folge, da} eine natiirliche Schichtung des Wasserkdrpers
nicht vorhanden ist, so daB die im Sediment eingelagerten N#hrstoffe sténdig fiir die Produktion zur
Verfiigung stehen. In Verbindung mit den windinduzierten Strémungen werden die Sedimente als sog.
Treibmudde im See verfrachtet.

Die hohen Nihrstoffeintrige (u.a. Wasservgel, Intensivierungswirtschaft, Uberdiingung  der
landwirtschaftlichen Flichen im Einzugsgebiet, Einleitung von F#kal- und ungereinigtem Abwasser und
in den letzten Jahren verstirkt durch im Winterhalbjahr rastende nordische Génse usw.) haben bei der
vorhandenen Abbauleistung den See so weit eutrophiert, daB die natiirliche Abbaukapazitdt weit
iiberschritten wurde und eine Faulschlammschicht entstand. Eine der Folgen fiir die in den letzten Jahren
hiufiger auftretenden Sauerstoffdefizite verbunden mit stindiger Gefahr des Fischsterben. Insgesamt
muB der See mit seinen hohen N#hrstoffkonzentrationen insbesondere bei Phosphorkonzentration
(Gesamtphosphor 200 - 400 mg/m?3) gegenwdrtig als hypertroph (polytroph) eingestuft werden.

Das Verhiltnis von Stickstoff zu Phosphor (3 - 15) befindet sich im Bereich der Stickstoffeliminierung.
Es bestehen ideale Bedingungen fiir eine Algenentwicklung (Blaualgen), die wiederum den Stickstoff
aus der Luft binden k&nnen, und der "tddliche Kreis" fiir den See schlieBt sich.

Wasserhaushalt

X

Die wasserwirtschaflich relevanten Einzugsgebiete fiir den Seekdrper lassen sich wie folgt untergliedem:

- Glasow-Bach (Pegelstation Blankenfelde)
e cinschl. Blankenfelder FluB (Einmiindung Krumme Lanke) als

einziger oberirdischer Zuflu 23,2 km?
e cinschl. Auslaufwehr Rangsdorfer See 29,8 km?
und .
- das kiinstliche Einzugsgebiet des Polders Jithnsdorf, welches
die Inbetriebnahme des Schopfwerkes Jithnsdorf zur Einrechnung voraussetzt 4 km?
41,2 km?

Im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen hat sich weiterhin gezeigt, da der See im wesentlichen
aus verschiedenen Teilen der Rangsdorfer und Jithnsdorfer Hochfliche Grundwasserzufliisse erhilt und
man von einem GesamtzufluB von ca. 28.160 m%a im Mittel ausgehen kann.

Die Abfliisse aus dem See untergliedemn sich wie folgt:

- OberfldchenabfluB mit einem landschaftlich notwendigen Mindestabflu von 50 /s fiir den
Ziilowkanal (oft unterschritten)

- diffuser Abflufl im Schilfgiirtel des Meliorationsgebietes Jithnsdorfer Polder

- Grundwasserabstrom in siiddstlicher Richtung

Ein mittlerer Jahresabflul von 87 I/s wurde den Planungsarbeiten zugrundegelegt.
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Die vielfdltigen Anforderungen an den Wasserhaushalt und die geologisch bedingten Randbedingungen
gestatten fiir den SeekOrper nur eine Bewirtschaftungslamelle zwischen

min. Stauhhe  36.287 m ii. NN
max. Stauh6he 36.547 m ii. NN

In Verbindung mit der nicht den bewirtschaftungstechnischen Anforderungen entsprechenden
Auslaufregulierung hat das geringe Wasserdargebot zur Folge, daB der SeeabfluB in den
Sommermonaten sehr hiufig gleich Null ist.

Die zuflieBenden Nihrstoffe werden im See ausgefilit und bilden mitunter méchtige Ablagerungen.
Beziiglich der Temperaturverteilung ist keine Schichtung vorhanden. Es entstehen Emeuerungsraten im
Seekdrper, die iber die Herbst- und Friihjahrszirkulation hinwegreichen. Der Abzug der
ndhrstoffbelasteten Lamelle ist nicht gegeben. Im Gegenteil, die ausgepriigte Windbelastung fiihrt mit
Wellen einer H6he bis zu 0,5 m dazu daB, die obenaufliegende Treibmudde im See intensiv bewegt wird
und wie bereits beschrieben die eingelagerten Nihrstoffe resuspendiert werden. Das natiirliche
Phosphatbindeverm&gen der Sedimentschichten ist iiberlastet, daB praktisch keine Wirkung mehr auf
den Nihrstofffestlegung existiert.

Naturschutz

Die unbebauten Uferbereiche und weitere Gebiete im Umland stellen Okologisch bemerkenswerte
Lebensrdume fiir eine Vielzahl von bedrohten Tier- und Pflanzenarten dar. Die intensive
landwirtschaftliche Bewirtschaftung, Anderungen des Wasserregimes im Einzugsbereich des Sees, die
bereits beschriebene Eutrophierung des Sees und die verstirkte Frequentierung sensibler Bereiche
fiihrten zu einer wesentlichen Beeintrichtigung und Gefihrdung der jeweiligen Lebensriume.

Hervorzuheben ist in diesem Zusammenhang, daB der hohe Besatz an Wasservigeln (Rastplitze
nordischer Génse) von mehreren tausend Individuen einen erheblichen Anteil an der Gesamt-P-
Belastung des Seek&rpers darstellt. Die groBe kologische Bedeutung des Rangsdorfer Seegebietes ist
einerseits unbedingt zu erhalten, muB jedoch in verantwortungsbewuBtes Verhiltnis zu den anderen
Nutzungsarten des Seegebietes gebracht werden. Im Ergebnis dlterer und neuer Erhebungen ist
festzustellen, die geplante Seesanierung stellt eine auBerordentliche Chance dar, die
naturschutzrelevanten Gebiete von denen einer intensiven Seenutzung rigoros zu trennen.

Im Interesse des Naturschutzes besteht durch die geplante Seesanierung die Mdglichkeit, den bedrohten
Arten Lebensrdume zu schaffen, so daB diese aufgrund ihrer qualitativ verbesserten Lebensbedingungen
einen hohen Anteil zur wirtschaftlichen Attraktivitit dieses Gebietes beitragen.

Zusammenfassend ist festzustellen:
Die Hauptnutzungsarten des Rangsdorfer Sees bis zum Jahre 1990

- Freizeit und Erholung (Wandem, Wassersport, Campingbetrieb)

- Badebetrieb

- Fischereiliche Nutzung (Produktivgewisser, Sportangeln)

- Naturschutz als Artenschutz; Naturschutz als Biotopschutz

- Vorflut fiir die Kl4ranlagen Blankenfelde

- Vorflut fiir das Drainagewasser aus dem Meliorationsgebiet Jithnsdorfer Felder
- Sedimententnahme aus der Krummen Lanke zur Bodenverbesserung im Umland

l}'aben zur Uberlastung des Sees gefiihrt. In gleichem MaBe entstanden Beeintréchtigungen des
Okosystems, so daB einige der Nutzungen, insbesondere Freizeit und Erholung, Badebetrieb bedingt und
Naturschutz, nicht mehr sichergestellt sind, bzw. eingestellt werden muBten und eine unbedingte
Sanierungsbediirftigkeit entstand.
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2. Sanierungsfihigkeit

Aufgrund der komplexen Struktur des Sees, den verschiedenartigen Belastungen und auch aufgrund der
vorliegenden Erfahrungen aus anderen Sanierungsprojekten muB das Sanierungskonzept des
Rangsdorfer Sees aus verschiedenen Einzelmafnahmen aufgebaut werden, die nur nach Realisierung
aller MaBnahmen die Erreichung der eingangs genannten Zielstellung sichemn; zusitzlich miissen
flankierende MaBBnahmen durchgefiihrt werden. Sie sind zur Gew#hrleistung des Sanierungserfolges
unbedingt notwendig. Bei der Realisierung wird die Mitwirkung verschiedener Behdrden (Untere
Wasserbehtrde, Landesumweltamt, Wasser-Boden-Verband usw.) empfohlen.

Die fiir die Sanierung des Rangsdorfer Sees vorgesehenen EinzelmaBnahmen sind zu unterteilen in

die SanierungsmafBnahmen im Einzugsbereich des Sees

die Restaurierungsmafinahmen unmittelbar im See

die flankierenden MaBnahmen zur Unterstiitzung des Sanierungserfolges

die notwendigen Begleituntersuchungen zur Beweissicherung und Dokumentation des
Sanierungserfolges

* Begleituntersuchungen zur Sicherung des Sanierungserfolges

* R X ¥

In Auswertung und Analyse der vorhandenen Daten und der erginzend durchgefiihrten Untersuchungen
zeigt sich eindeutig, der Rangsdorfer See ist sanierungsfihig.

Im Ergebnis der nunmehr vorliegenden Planung zur komplexen Sanierung soll

- das Gebiet des Rangsdorfer Sees fiir eine naturvertrigliche Erholung genutzt werden, insb. zum
Wandem, Radfahren, Spielen, Campingbetrieb, zur Naturbeobachtung und fiir den Wassersport soll
ein weitgehend intaktes Okosystem entstehen, das aufgrund seiner strukturellen Vielfalt einen hohen
Erholungswert besitzt.

- der Badebetrieb auf der Grundlage der EG Badewasserrichtlinie wiederaufgenommen werden.
- die hypotrophe Seequalitit ineine mesotrophe iberfiihrt werden.
- eine extensive fischereiliche Nutzung durch Berufsfischerei und Sportfischerei kann beibehalten

werden, ohne daB allerdings negative Auswirkungen der fischereilichen Nutzung auf die o.g.

Hauptnutzungsarten Freizeit, Baden und Naturschutz entstehen, diese im Gegenteil
sanierungsunterstiitzend wirkt.

3 Durchfiihrung der Sanierungsmainahmen

3.1 Sanierungsmafinahmen im Einzugsbereich des Sees

a) Behandlung kommunaler Abwasser nach dem Stand der Technik zur Vemmeidung diffuser
Nihrstoffeintréige in den See (Phosphatfillung, Nitrifizierung, eventuell Denitrifizierung); hierzu
muB ein Kanalisationssystem aufgebaut werden, einzelne Geb#ude kénnen iiber Fikalgruben (dichte
Gruben, ohne Notiiberlauf) und regelm#Bige Abfuhr entsorgt werden. Der Rangsdorfer See und sein
ZufluB kénnen nicht als aufnehmendes Gewisser (Vorflut) fiir eine Kl4ranlage dienen.

b) Eine Direkteinleitung von Regenwasser in den See auch als Ablauf eines Sedimentationsbeckens
muB unterbleiben.
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C)

€)

g2

h)

i)

)

k)

3.2

a)

b)

Der Nihrstoffaustrag aus dem Glasowbach muf8 durch wasserbauliche Mafinahmen verringert
werden. Der Glasowbach kann nicht als Vorfluter genutzt werden, Einleiter miissen nach dem
anerkannten Stand der Technik das Abwasser aufbereiten.

Der Blankenfelder See und das Blankenfelder FlieB miissen zu einer verstirkten
Nihrstoffretention beitragen, indem der BasisabfluB des Glasowbaches teilweise in den
Blankenfelder See eingeleitet wird.

Das Wasser aus dem Polder Jihnsdorf ist iiber eine grundverlegte Secleitung in den
auszubauenden Sedimentationsraum im Rangsdorfer See einzuleiten, verbunden mit einer
Phosphatfédllung (in situ Fillung) wihrend des Betriebes des Schpfwerkes oder es kann eine
Einleitung des Wassers aus dem Polder Jithnsdorf in die als Vorsee auszubauende Krumme Lanke
erfolgen.

Im nordwestlichen Uferbereich des Rangsdorfer Sees tritt nahrstoffreiches Schichtenwasser in den
See ein (ehemalige Giilleverbringung); dieses Schichtenwasser muB durch eine Drainage
aufgefangen und in die als Vorsee auszubauende Krumme Lanke abgeleitet werden.

Sicherung des Wasserhaushaltes durch die Instandsetzung und Verbesserung der Wehre,
vorrangig ist die Emrichtung eines exakt regelbaren Auslaufwehres. Das Wehr muB bereits in der
Anlaufphase der SanierungsmaBnahme errichtet werden.

Die Umlaufgriben im Bereich Polder Jithnsdorf miissen auf MW eingestaut werden, um
Wasserverluste aus dem Rangsdorfer See zu minimieren.

Verbesserung des Wasserhaushaltes, insbesondere wihrend des Sommerhalbjahres, durch
Schaffung und Bewirtschaftung von Retentionsriumen (Polder Jiihnsdorf, Blankenfelder FlieB). Ein
Wasseraustausch des Sees (mit einem entsprechenden N#hrstoffaustrag) muB auch in den
Sommermonaten erreicht werden.

Der Wasseraustausch in den Kanélen von "Klein-Venedig" muB durch regelmiBige Zufithrung von
Wasser aus dem Rangsdorfer See gesichert werden. Die Kanile im Bereich "Klein-Venedig" miissen
vom See getrennt werden durch Anlage einer Sohlschwelle mit Sedimentationsraum, um einen
Wasseraustausch und Sedimentaustrag mit dem Rangsdorfer See zu verhindem.

Entschlammung der Kanile im Bereich von "Klein Venedig" zur Entlastung des N#hrstoff- und
Sauerstoffhaushaltes in den Graben und zur Verringerung des Nihrstoffeintrages in den
Rangsdorfer See. Die Ufer sind im Bearbeitungsgebiet natumah wiederherzustellen.

Restaurierungsmafinahmen im Rangsdorfer See

Abtrennung und Eintiefung der Krummen Lanke als Vorsee. In dem Vorsee (analog der
Vorsperre bei Stauseen) findet neben einer Sedimentation eine biologische Phosphatfillung statt. In
der Krummen Lanke muB ein langgestreckter Sedimentationsraum errichtet werden, der eine
Stratifikation des WasserkOrpers erméglicht. Durch die auftretende Sauerstoff-Zehrung muB nach
Errichtung des Sedimentationsraumes eine Tiefenwasserbeliiftung projektiert werden. Die
Trennung der Krummen Lanke vom Rangsdorfer See wird unter dem Wasserspiegel durch einen
Sandriicken, stabilisiert durch eine Spundwand, erreicht.

Entfernung der oberen, nahrstoffreichen Faulschlammschichten und der Treibmudde zur
Verringerung der seeintemen P-Diingung und zur Verringerung der Sauerstoff-Zehrung. Die
tieferen Sedimentschichten in Flachwasserbereichen diirfen wegen der Kolmation nicht entfernt
werden.
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c) Anlage eines Sedimentationsraumes zur Sedimentation von Schwebstoffen im Rangsdorfer See an
einem lastexponiertem Standort (nordwestliche Bucht, Rastplatz der Génse). Die auftretende
Sauerstoff-Zehrung im TiefenwasserkGrper erfordert einen Tiefenwasserabzug in die Krumme
Lanke.

d) Sicherstellung des Oberflichenabflusses des Rangsdorfer Sees im Rahmen der Regelung des
Wasserhaushaltes (Instandsetzung von Wehren, Bewirtschaftung von Retentionsflichen).

e) Bewirtschaftung des Fischbestandes (Biomanipulation), um die Zooplankter als algenfressende
Organismen zu f6rdemn, im Sinne einer Unterstiitzung der Sanierungsanforderungen.

3.3 Begleituntersuchungen zur Sanierung

- Hydrologische und meteorologische Datenerhebung

- Weiterfilhrende Untersuchung zur Naturausstattung der Uferzonen und zum Naturschutz
- Monitorring zur Gewissergiite und Grundwasserbeschaffenheit

- Limnologische Untersuchungen

4 Sedimentbehandlung- und verwertung
4.1 Sedimentbehandlung
4.1.1 Sedimentbehandlung beim Abbau mit dem Saugschiff

In Anlehnung an die durchgefiihrten und in den Planungsdokumenten ausfiihrlich beschriebenen
Untersuchungen zur Charakteristik der Sedimente sowie den eingelagerten Wasserschadstoffen erfordert
die Herstellung eine Wasserqualitdt geméB der bereits zitierten EG-Baderichtlinie ist die Entnahme von
Sediment aus dem Rangsdorfer See der entscheidende Arbeitsschritt.

Die Zielstellung der Sedimententanhme kann nur darin bestehen, daB nur soviel enthommen wird wie zur
Wiederherstellung  des  natiirlichen  Stoffkreislaufes notwendig ist. Gleichzeitig miissen

Sedimentationsrdume an den Haupteintragsstellen geschaffen werden, welche an in noch zu ermittelnen
Intervallen zu berfumen sind (mehrere Jahrzehnte).

Die Struktur des Sediments in den zur Entnahme vorgesehenen Schichttiefen setzt sich bekanntlich aus:

- Faulschlamm
- Treibmudde
- Kalkmudde

zusammen, somit macht sich die Anwendung von unterschiedlichen Verfahrensprinzipien der Aufnahme
und des Transports zur Weiterbehandlung notwendig, z.B.:

- Absaugen - hydraulischer Weitertransport

- Schneiden mittels Sutters - hydraulischer Weitertransport
- Wasserreinigung und maschinelle Schlammentwésserung
- Seilzugbagger - Schuten- und Achstransport

- Zwischenlagerung

- vorzugsweise anzuwendende Gkologische Verwertung.
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In Anlehnung an die vorhandenen Rahmenbedingungen am Rangsdorfer See wie:

e Zwischenlagerkapazitit vorhandene und Méglichkeiten der Einrichtung weiterer
Zwischenlagerplitze

jéhrlich verwertbare aufbereitete Sedimentmenge

Transportwege zu moglichen Verwertungsgebieten

okologisch vertretbare Einrichtungen von sedimententnehmenden Maschinenkomplexen auf dem See
Abtransport- und lirmbelastete technologische Prozesse auBerhalb der Naturschutzgebiete am
Rangsdorfer See

ergeben sich fiir den Saugschiffkomplex und nachgeschalteter Seewasser- und Sedimentaufbereitung
Logistik der Férderstréme und Trockensubstanzgehalte gesicherte PlanungsgriBen.

In Anlehnung an die durchgefiihrten und noch laufenden Pilotversuche zur Sedimentabsaugung und
Aufbereitung der geférderten Seewasser—Sediment—Suspension hat sich gezeigt, daB ein Férderstrom von
ca. 4.000 m¥d mit einem Trockensubstanzgehalt von 2 - 3 % das Saugschiff eine realistische
BilanzierungsgriBe darstellt. Im Rahmen der Seesanierung heift das, es muB ein Volumen-Forderstrom
aus dem Saugschiffkomplex zum Aufbereitungskomplex von ca. 4.633.000 m? bzw. t gesichert und
realisiert werden, um die Zielstellung zur Verbesserung der Wasserqualitit langfristig zu gewdhren.

Die Dimensionierung der Rohreitungen Saugschiff Volumenstromausgleichs- und Absatzbecken muB
ein Absetzen des mitgefSrderten Sediments ausschlieBen, d.h. die MindestflieBgeschwindigkeit in den
Rohren solltemehr als 3 m/s betragen.

4.1.2 Sedimentbehandlung beim Abbau mit Seilzugbagger

Das  Baggerfeld wird, entsprechend dem  vorgesehenen SEdimentabbauverfahren  mit

grabgreiferausgeriisetem SEilzugbagger, in 10 Meter breite Baggerstriche unterteilt. Die Baggerstriche
werden schrittweise bearbeitet.

Der tiefgriindige Sedimentabbau erfolgt durch Seilzugbagger mit Grabgreifer. Die plastisch sehr
weichen bis weichen Sedimente werden bei diesem Verfahren ohne Wasserzusatz geférdert, das heift,
die Sedimente verbleiben weitgehend in ihrem natiirlichen Trockenmassegehalt. Die flieSfihi gen, oberen
Sedimentschichten werden nur in geringem MaBe mitgefdrdert.

auf der Kaianlage und des Transportes zur Polderfliche mit Muldenkippern werden leistungsm4Big
durch die Baggerung bestimmt.

Das vorgeschlagene Einrichten von Polderfléichen dient der Ablagerung der geférderten Seesedimente.
Nach ihrer natiirlichen Entwisserung werden die Sedimente auf der Fliche zu Mieten aufgesetzt und

Giinstig fiir die Polderflichen grabgreifergebaggerter Seesedimente sind leicht abschiissige Lagen, die
eine fiir die hohen Verdunstungsraten erforderliche Windexposition aufweisen. Um einen guten AbfluB

fiir Niederschlagswasser zu ermoglichen, sollten etwa 60 bis 70 m breite Teilflichen in hangrichtung
angelegt werden.

Auf der Polderfliche ist nach dem Erreichen eines mittleren Trockensubstanzgehaltes von ab etwa 25
bis 35 % das Seesediment zu Mieten aufzusetzen.

Das Polder fungiert damit nicht nur als natiirlicher Entwisserungsfaktor sondem hat dariiber hinaus

noch eine wesentliche Bedeutung als technologischer Puffer zwischen den leistungsdifferenten
Verfahrenskomplexen Seesedimentfrderung und -abtransport.
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