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BEWERTUNGSKRITERIEN ZUR UNTERBRINGUNG

VON BAGGERGUT

Durch das Kreislaufwirtschaftsgesetz ist die Verpflichtung geschaffen worden, anfal-
lendes Baggergut bei entsprechender Eignung zu verwerten, anstatt zu entsorgen.
Diese Verwertungspflicht ist nach den vorhandenen Beprobungen fiir die Sedimente
des Rangsdorfers Sees anscheinend gegeben. Aufgrund der Probeergebnisse ist
aber davon auszugehen, daB eine uneingeschrankte Verwertung nach Z0 LAGA
nicht gegeben ist. Dies betrifft insbesondere reine Sandbdden.

[s. hierzu Anlage 1]

Vor der Unterbringung ist ein aufwandiges, fachibergreifendes Genehmigungsver-
fahren vonnéten, die den Verwertungs-, bzw. Entsorgungsweg stark beeinflussen
kann. Im Bundesland Brandenburg gilt z.B. unter anderem die Richtlinie
"Anforderungen an die Entsorgung von Baggergut' [1], die im einzelnen die rechtli-
chen Bestimmungen und Zustandigkeiten beschreibt:

Unter Geltungsbereich wird folgende Begriffsbestimmung aufgefihrt:

"Die Brandenburgische Richtlinie ...... dient der Umsetzung de7 Ziele der Abfallwirtschaft
gemaB §1 des Brandenburgischen Abfallgesetzes (BbgAbfG) und regelt die Entsorgung
(Verwertung und Beseitigung) von Baggergut an Land. Sie gilt far Baggergut aus oberirdi-
schen Gewdssern . und Il. Ordnung gemaB Brandenburgischem Wassergesetz. ........
Nicht behandelt wird die Umlagerung (u.a. Verkiappen, Verspilen, Verwirbeln) von Bag-
gergut innerhalb eines Gewdassers und das Einbringen von Stoffen in Gewésser."

Hier wird Baggergut ohne Einschrénkung als Abfallprodukt bezeichnet, ohne dass
zwischen Schadstoff- oder Nahrstoffgehalten im jeweiligen Sediment unterschieden
wird. Dieser Terminus ist bundesweit Gblich, schlieBt aber andererseits nicht aus,
daB das Sediment aufbereitet und vermarktet wird, wenn die Eigenschaften des Ma-
terials dies zulassen.

Es solite allen Beteiligten kiar sein, daB Seesedimente zunachst einmal als Abfall zu
betrachten und der durch hohe Wassergehalte insgesamt schwer zu entsorgen / zu
verwerten ist.

Eine Bewerbung und Vermarktung als Diingemittel mit hoher Produktqualitét ist nach
den gutachterlichen Untersuchungen nicht moglich, so dass die Zielsetzung auf eine
landbauliche, landwirtschaftliche Verwertung mit wesentlich geringeren bis keinen
Ertragen gerichtet sein solite. '

Da damit eine Kostendeckung unwahrscheinlich ist, soliten die glnstigsten Verwer-
tungs- und Entsorgungswege flr die Seesanierung untersucht und bewertet werden.
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Zu diesem Ergebnis kommt auch eine Studie zur Unterbringung von Sedimenten aus
dem Saaler Bodden und dem Ribnitzer See: [2]

" Grundsdtzlich ist die Entnahme und Unterbringung von Gewassersedimenten eine techni-
sche Aufgabe, die in Abhdngigkeit von der gewéhlten Unterbringungsstrategie durch die
Verkettung technischer Einzelprozesse realisiert wird. Anhand der ... technologischen
Kette fiir die Entnahme und Unterbringung aquatischer Sedimente ist ersichtlich, daB mit
deren Verkiirzung prinzipiell die Einsparung technischer Kapazititen und eine Reduzierung
von Kosten und sekundiren Umweltauswirkungen erreicht werden kann.

Vor diesem Hintergrund ist die gemeinhin angestrebte Zielstellung nach Baggergutverwer-
tung zu relativieren, auch wenn aus Sicht der stofflichen Eigenschaften und bislang vorlie-
gender Schadstoffanalysen ... eine Verwendung fir Zwecke des Landschaftsbaues oder
die Nutzung als Bodenverbesserungsmittel in der Landwirtschaft praktikabel erscheint.”

Einrichtung Herrichtung Transport
Entnahme/l_____ | autspuiung r-——’ Einbau
Baggerung .

zeitweilig —» Behandlung -

dauerhaft

Verwertungswege

Bisher durchgefiihrte, kostengilinstige Verwertungswege waren und sind:
>  Forderung / Baggerung mit Direktaufbringung auf landwirtschaftlichen Flachen
zur Bodenverbesserung

> Forderung / Baggerung mit Direktaufbringung auf landaulichen Flachen
>  Férderung / Baggerung mit wasserseitiger Unterbringung im See

Nach [2] werden vorbehaltlich der Bereitstellung von geeigneten Flachen, der Ak-
zeptanz von Landwirten und Bevélkerung und genehmigungsrechtiichen Einschran-
kungen bzw. weiteren Erfordernissen Bruttokosten von 7,50 € / m@ gefordertes Sedi-
ment mit direkter land- oder seeseitiger Verbringung angesetzt.

Fir die weitere Unterbringung in Spiilfeldern mit Behandlung und Entwésserung wird
mit Kosten von 12,50 € / m? ausgegangen.Diese Kosten sollen auch Planungsko-
sten, Entschadigungen, AusgleichsmaBnahmen. Beprobungen usw beinhalten.

Vorbehaltlich der Durchfiihrbarkeit der MaBnahmen wird flr diese Verwertungswege
ein Szenario aufgebaut, um einen Kosteneindruck zu gewinnen.



Szenario Sedimentverwertung

Verklappung unter Wasser 75 ha x 1,50 m x 10.000 m#ha = 1.125.000 m®
landwirtsch. Verspiilung 250 ha x 300 m%ha x - 375.000 m3
100% Trockenmasse / 20% Spilgut =
landbauliche Aufspiilung 50 ha x 0,5 m x 10.000 m%ha x 500.000 m®
40% Trockenmasse / 20% Spiilgut =
Spiilfeldbewirtschaftung 100 ha x 1,5 m x 10.000 m?ha x 3.000.000 ms3.
40% Trockenmasse / 20% Spilgut =
Summe 5.000.000 m?
Verklappung unter Wasser |1.125.000 m®x 7,50 € = 8.437.500 €
landwirtsch. Verspiilung 375.000m2x 7,50 €= 2.812.500 €
landbauliche Aufspiilung 500.000 m3x 7,50 € = 3.750.000 €
Spiilfeldbewirtschaftung 3.000.000 m3* 12,50 € = 37.500.000 €
Summe 52.500.000 €

Dieses Szenario geht also bei angenommenen, glinstigen Randbedingungen fir die
Verwertung von rd. 50.000.000 Euro Gesamtkosten aus, ohne das durch nennens-
werte Eridse ein Teil davon abgedeckt werden kénnte. -

Insbesondere das sehr aufwandige, gesetzlich vorgeschriebene Planfeststellungs-
verfahren mit den zur Zeit nicht abschétzbaren Auflagen und Bestimmungen kann
die Kosten deutlich erhéhen.’

Durch die von der Projektinitiative vorgeschiagene Kombination mit einem Biokraft-
werk, dass flr die Entwasserung des Sedimentes Wérme zur Verflgung

stellt, wird ein weiterer Behandlungsschritt in den Verwertungsweg eingebracht.

Es gibt verschiedene Beispiele, in denen zusatzliche oder ungewdhnliche Behand-
lungsschritte durchgeflihrt wurden, um eine verbesserte Verwertung zu verwirklichen
oder erst zu erméglichen.

Ein Beispiel dafr ist die Hamburger Aufbereitungsanlage METHA (Mechanische
Trennung und Entwasserung von Hamburger Hafengut). In dieser Anlage mit einem
Durchsatz von 500.000 - 600.000 t Trockenmasse pro Jahr wird durch Hydroklassie-
rung und Aufstromsortierung der Sand von dem schadstoffbelasteten Schlick ge-
trennt. Der Sand wird als Baustoff vermarktet und der Schlick in speziell eingerichte-
ten Monodeponien eingelagert.



Ein weiteres Beispiel ist die Rdumung der Talsperre Oehna bei Bautzen [3]. Aufgrund
der Schadstoffbelastung (Mineraldlkohlenwasserstoff > Z2 nach LAGA) war sowohl
eine Verwertung als auch die Deponierung gefahrdet.

Nach der Recherche von insgesamt 20 VerbnngungsmogIlchkelten und aufgrund der
geographischen Gegebenheiten muBten in diesem Fall ungewohnliche Behand-
lungsschritte zur Verbringung des Materials gewahit werden.

Es wurde trocken gebaggert, das Material wurde anschlieBend auf LKW's geladen,
um es dann in einem nahe gelegenen Steinbruch einzulagern. Es handelte sich um
insgesamt 216.000 m® Sediment. Die Kosten fir die Berdumung konnten nach Ab-
schluB der Arbeiten mit brutto 24,55 €/m? ermittelt werden.

Zusitzliche Behandlungsschritte werden also Gberwiegend deshalb gewéhit, um eine
bestimmte Form der Verbringung zu erméglichen und ggf. daraus einen wirtschaftli-
chen Nutzen zu erzielen.

Dieser Fall kdnnte auch bei einer Berdumung des Rangsdorfer Sees eintreten.

Wenn in dem oben beschriebenen Szenario die dort angesetzten Flachen nicht oder
nur teilweise zur Verfligung stehen, dann kann z.B. durch eine Trocknungsanlage
eventuell Flache substituiert werden; aber mit steigenden Kosten.
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3 Trocknung von Sediment

Wie bereits an anderer Stelle beschrieben, sind Trocknungsanlagen berwiegend flr
die Behandiung von Klarschlammen/Industrieabféllen konzipiert worden. Anlagen mit
groBen Durchsatzleistungen werden mit Thermodl, druckgeladenem Dampf oder
Druckwasser betrieben. Diese Betriebsmittel stehen bei einem BHKW-Betrieb in ei-
ner Biogasanlage nicht zur Verfligung.

Die zur Verfiigung stehende UberschuBwarme hat nach dem Durchlaufen von Tur-
bolader und Warmetauschern eine Temperatur von ca. 80°C. Das ist Niedertempe-
raturbereich.

Fir diesen Temperaturbereich wurden Bandtrocknungssysteme entwickelt, z.B. von
den Firmen Klein oder Huber.

Der Warmebedarf liegt nach Firmenangaben bei ca. 900 kWhipem und bei 85 kWhg
pro Tonne Wasserverdampfung. Damit sind im Abschreibungszeitraum der Anlage
(15 Jahre) und einer zur Verfligung stehenden Warmemenge von 3.500 MWh/a fol-
gende Durchsatzmengen zu bewaltigen (Szenario 2):

ggﬁfzggggggggi‘;g:ﬁgnahmen 0,60 m® H.Ofm* Sediment
85% Trockengehalt durch Vollirocknung 0,15 m3 H,O/m?® Sediment
Wasserverdampfung 0,45 m® H,O/m?3 Sediment
Wasserverdampfungsleistung 900 kWh/m? H.O
Wasserverdampfungsleistung 405 kWh/m?3 Sediment
Warmeverfligbarkeit 3.500 MWh/a R
ther. Jahresdurchsatz 8.642 m?® Sediment
Do 15 v 126,630 e Sedment

=

Die Jahreskosten kénnen mit rd. 100 €/m3 Sediment bei kostenloser Bereitstellung
des Warmebedarfes angenommen werden. So entstehen Jahreskosten von rd.
900.000 €/a.

Wie zu erkennen ist, kann nur ein geringer Teil des Sedimentes, zeitlich weitge-
streckt, durch Trocknung zur Verwertung aufbereitet werden.

Dadurch kann eine Niedertemperaturtrocknung Aufbringungsflachen — welcher Art
auch immer — nicht ersetzen !

Sie dient lediglich zur Aufwertung des Produktes und es wird auch fir groBere Ent-
fernungen transportabel.

Auf technische Fragen / Probleme mit dem Umgang des Sedimentes zur Bearbei-
tung in der Trocknung soll hier nicht weiter eingegangen werden.
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4 Fazit

Um die Umsetzung des Projektes Entschlammung Rangsdorfer See weiter zu entwi-
keln, sollten zunéchst die Kernpunkte geldst und abgearbeitet werden:

> Flachenverfligbarkeit
> Kostendeckung
»  Genehmigungsfahigkeit "

Da bei der Sedimentgewinnung ein Abfallprodukt entsteht, daB nach der geltenden
Rechtsprechung verwertet werden kann, sollten die kostengiinstigsten Unterbrin-
gungsmoglichkeiten eruiert werden.

Fragen zur Veredelung des Produktes sollten zunachst nebenrangig betrachtet wer-
den, da sie fir die praktische Umsetzung des Projektes nicht férderlich sind.

() [4] "Insgesamt verlduft die Tendenz bei derartigen Planungen so, daB immer mehr und
immer weitergehende Auflagen erteilt werden. Seit neuester Zeit stellt z.B. das StATA
Forderungen zum Arbeitsschutz fiir den Baustellenbetrieb und 148t diese im Planfest-
stellungsbeschiuB verankern. Sollte die Entwickiung so weitergehen, werden fast alle
gréBeren BaumaBnahmen in absehbarer Zeit zum Erliegen kommen, da die Auflagen
den Kostenumfang in absolut unwirtschaftliche Hohen treiben werden. Bereils heute
liegen die Kosten fiir die Erfiillung von Auflagen aus dem Bereich Natur- und Land-
schaftsschutz fir die Ausbaggerung des Harkortsees bei rd. 30% der Gesamtkosten."



Anlage 1: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen
Teil 2: Technische Regeln fir die Verwertung
1.2 Bodenmaterial
Stand: 05.11.2004

Tabelle I.1.2-2: Zuordnungswerte fiir die Yerwendung in bodendhnlichen An-
wendungen - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Parameter ~ Dimension Zo
: s : _ {Sand) {LehmiSchiuifi]  (Ton}]
Arsen mgikg TS 10 15 20 15~
Blei markg TS 40 Fi] 140 140
Cadmium mgikg TS 0.4 1 1,5 i
Chrom (gesamt) § ma'kg TS 3d 4 160 120
Tqﬁﬁ'g_'_ —33.%;’7? 20 ac B E
Nickel markg 1S 15 £0 70 160
Thallium mgrkg TS 04 a7 i 07"
Cuecksilear | maikg 1S 01 0.5 1 1.0
Zink | mogikg TS 60 150 200 300
[ T0C [ hes==% | 0511017 0.5 (1.0 0.5 (1.0 o500
EOX I maikg 1S 1 1 1 el
Kaohlemiassear- mgikg TS 160 100 ] 200 {AG0
stofie : |
BTX | mgkgTS 1 1 K 1 |
LKA mgfkg 1S 1 1 1 1 |
| PCB, mgikg 15 0,05 0,05 0,05 0.1 |
PAKas mgikg TS 3 3 3 3
Berza(a)pyren mgkg TS D3 4.3 02 OB j

% maximale Fesistoffgehalte fir die Yerfallung van Abgrabungen untse Einhaltung bestimmtar Rand-
bzcingungsa (sishs “Ausnshmen von der Regel’ for = Verfiliung ven Abgrsbungen in
N 11.23.2)

% Der\Wert 15 mgikg gilt for Bad=nmateriz! der Bodenartan Sand und Lehm/Schiuff. Fir Badenmate-
ri=! der Bogdzasrt Ton gilt dar Wart 20 malka

% DeriWert 1 mgikg gilt for Bedenmaterizl der Bodenartan Sand und Lehm/Schiuff. Fir Badenmaterial
gzr Bodenart Tan gilt der Wert 1,5 ma'kg

% DerWert 0,7 mglkg gilt fir Bodenmszterial dzr Bodenarten Sand und LehmiSchiufi. For Bodenmate-
rizl der Bagznsrt Ton gilt dar Wert 1.0 maikg :

% Bei sinem C:N-Verhalnis > 25 betragt der Zuordnungswer: 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist &= Ursachs zu profen.

" Die angsgsbsnsn Zusrchungsware gsiten f0r Kohlerwiasserstoffverbindungen mit einer Kettenlan-
o= vt . bis ... Der Gesarmigehalt, bestimmt nach £ DIR ER 14039 {C bis C,,), darf insgzsamt
#zn in Klammsm genanntsa Wert nicht oberschreitzn.
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